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1. MEPEILE HA ®U3NYKUTE BEJIMYUHHAU
— BUJEA — Sl units
1. Beanunnn_1 2. Bemnuunu_2 3. Betnuunn_3 4. Besimuunn_4
5. OU3HYKHU BeTHYMHH_S 6. PU3HYKHU BeJTHYMHH_6 7. Borymen_1
8. Bonymen_2 9. Mepeme Boaymen_1 10. Mepeme BoJiymMeH_2
S ™ -

Kounky e wacot?

Konxky cu Bucok?

Kouky cu Texox?

KonkaBa e MOMEHTaIHAaTa HaABOpEIIHA TeMiepaTypa?

Konky e onpnmaneyena HajOnuckaTa MpoJAaBHULIA O]
YUUIIUIITETO?

Konky n3HecyBa meceuHaTa MOTpPOIIyBayka Ha €IEKTpUYHA
€Hepruja BO TBOjOT 10M?

Kora maryBame co aBTOMOOWI ja MepuMe AOJDKMHATA Ha
W3MUHATHOT TAaT W BPEMETO KOJKY Tpaejo MaTyBameTo,
MPUINTO OP3MHOMEPOT ja MOKaXKyBa Op3MHaTa CO KOja MITO ce

TepmomeTap

JIBUKH aBTOMOOWIIOT.

[ITo 3aKay4yyBaTe 01 CUTE OBHE IpUMepU?

Opx cero oBa MOXKeE J1a 3aKJIy4UMeE JIeKa BO CEKOjIHEBHUOT KHBOT ce BPIIAT Pa3Hu

Mepema.

HaBenenure mnpumepu (Bpeme, AODKMHA Ha NAaTOT, TEXHHA, TEMIIepaTypa,

eJIEKTpUYHA €Hepruja) ce (PpU3MYKU BeJMYUHH. 32 CUTE HUB € 3aeJTHUYKO TOA ILITO

MOJKaT Ja ce Mepar.

a ce uzmepu odpedena ¢huzuuka éenrudvuUHa 3HAUU mMaAa 0a ce chnopeou co

— dusuukama genruuuna 00 ucm 6uod uuja 201eMUHA YCI06HO € 3eMeHA 34 MePHA
eouHuua.

Ha XI reHepanHa KOH(epeHIMja 32 MEPKU U TEeroBH, IITO ce ojapxkana Bo 1960 ronuna Bo I[lapus, e

ycBoeH MeryHapoaeH cucreM Ha MepHH equnmm (S| cucrem).

MerlyHapoZHMOT CHUCTEM Ha MEPHHM E€IUHHMIM CE€ 3aCHOBAa Ha CeIyM OCHOBHH

(uzuuky BeJIMYMHM. [0JUKMHA, Maca, BpeMe, TeMmIeparypa, jauyMHa Ha

€JIEKTPUYHATA CTPYja, CBETJIOCHA ja4MHA U KOJIMYECTBO CYNCTAHIM]A.

Beanuunna Osnaka | Exuanna | O3naka
JlomkuHa | MeTap m
Maca m KHJIOTpaM kg
Bpeme t CEeKyHJ1a S
Temneparya T KEJIBUH K
JaunHa Ha en. cTpyja I amnep A
CBeTJIOCHA jauyrHa J KaHjena cd
KonngectBo cyncrannuja v MO mol

Cute Apyru BeTUYHMHU U MEPHU €IMHHIIH, IITO C€ KOPHUCTAT BO (hU3MKaTa, ce JepUHUPAHU CO TTOMOII Ha
OCHOBHHTE M CE€ BUKAaT U3BEJAEHM.

[Ipubopute mTO CiIyX)aT 3a Mepeme HAa (DU3NYKUTE BETUYMHH CE€ BHKAAT MePUJIA WU MepHH
HHCTPYMEHTH.
a). Bpeme. Enna o coHoBUTE (M3WYKK BETUYMHH IITO ja MEpUME € BpeMeTo. BpemMeTo HU OBO3MOXYBa Ja
JI03HaeMe KOora HEKOj HacTaH Ce CIy4uJ W KOJKy Tpaen. [loarameTo Ha BO30T OJ €QHA CTaHUIA H
MPUCTUTHYBAKETO Ha JIpyra CTaHUIA CE€ BPeMEHCKH MOMEHT, a BPEMETO IITO MU3MHHAJIO O MOoarameTo 10
MPUCTUTHYBAKHETO HAa BO30T € BPEMEHCKH HHTEpPBaJ. 32 MEpEHhEe Ha BPEMETO CE€ KOPUCTU YACOBHHMK U
XpoHoMeTap (IToNmepuIa).



https://www.youtube.com/watch?v=oAtDAoqdExw
https://www.youtube.com/watch?v=XKuT7EZvXOo
https://www.youtube.com/watch?v=p9i-HwOA8GM
https://www.youtube.com/watch?v=NZMEsaMIhFM
https://www.youtube.com/watch?v=-nO69fqR2ow
https://www.youtube.com/watch?v=Cgmj25WHYBY
https://www.youtube.com/watch?v=GKCE8ohIBqE
https://www.youtube.com/watch?v=gNg77aqxiF8
https://www.youtube.com/watch?v=rflWPVE_XtY
https://www.youtube.com/watch?v=ayg5YEEWE9s
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0). Jlomxuna. Cekoe Telo ce Haora Ha HEKOE MECTO M € Ha OJpelleHa OJialieueHoCT ox npyro teno. LITo
MepuMe BO cienHuTe npumepu: Kako ja oxpemysail oagaiedeHOCTa OJf JOMOT OJ JAOMOT 10 YYHJIMIITETO,
pacTojaHUETO Mery KykWTe, mupuHaTa Ha ynunara? KokaB € TBOJOT YeKOp WM KOJIKY ch BHCOK? KomkaBo e
pacrojanueto o Ckorje no Benec? Komnkaa e HajManara muMeH3uja Ha yueOHUKOT o pusmuka? Bo cute oBue
NpUMEpH MepuMe AO/LKHHA. 3a Mepeme Ha JIOJDKMHA BO CEKOjIHEBHHOT JKMBOT KOPHCTHME: JIMHHjap,
MeTapcKa Mmpavyka, MeTapcKa JeHTa ¥ MUJIMMeTAapCKH TOoJIeJIIU. 3a MepPeHhe Ha Malld JIOJDKMHU CO rojieMa

TOYHOCT C€ KOPUCTAT JIMHUjap cO HOHUYC (1ry6Jiep Wik KJIYHACTO MePHJIO) H MUKPOMETAPCKH BUHT.
B). [LiiomrnHa ¥ BoJiyMeH MepemeTo Ha IVIOIITHHATA U BOJYMEHOT CE CBEyBa Ha MEpPEIh¢ Ha JOJDKMHA. 3a
Jla ce OJpeay TUIOIITHHATA Ha eqHa coba co mpaBoaroiHa Gopma MoTpeOHO € Jla ce M3Mepar MOJDKMHATa U
[IMPUHATA, a [0Toa Ja ce moMHoxaT. OCHOBHA MEpHA eIMHUIIA 3a IJIOIITHHA ©
merap kBagparten (M?). CuTe Tela ce MPOCTOPHH M MMAaT OIPEICH BOIYMEH
(V). Hekou Tema mmaar mpaBWJIHA reoMeTpucka ¢opma (KOIKa, KBajap,
WIMHAAP, TOIKA, MUPaMU/IA, IPU3Ma), a HEKOU nMaar HempaBuiHa. OCHOBHA
MepHa eIMHILA 38 BOTYMeH ¢ mMeTap ky6en (m°). Texara co nmpaBmina hopma
ce MpecMeTyBaaT 1o JajeHa Gpopmya. 3a Jia ce oJpeIy BOJIYMEHOT Ha KBajap
noTpeOHO € Ja ce W3Mepu JO/DKMHATA, MIMpUHATa M BHCHHATA M Ja Ce
nomHokaT. Cera Jja BUIUME KaKo Ke TO ONpeIesIMMe BOJIYMCHOT Ha HETIPABIITHO
HEPaCTBOPJIMBO TeJO. 3a OJpeayBamke Ha BOJYMEH Ha TBPAM HEPACTBOPJIMBH
Tena ce KopucTh MeH3ypa. Taa e nposupeH caa Bo (popma Ha IWIMHIAD WA
KoHyc. Ha sujot Ha MeH3ypata ce Haora MepHa ckana. Kora Mmepume BOJIyMeH,
MeH3ypaTa Tpeba Ja ce MMOCTaBh Ha XOPHU30HTAJIHA MOJJIora ¥ MHOTY € BakKHa
nojioxx0ara Ha o4yurte. J{OKOJKY HEMPAaBUIIHOTO TEJIO IO coOupa BO MEH3Ypa,
HenpaBuiHO “w TOraml IiocramkKara €

ﬂDaBMﬂHO cienHa (CIMKa JIECHO).
_____________ JIOKOJIKY

HenpaBunHo HETNPAaBUIIHOTO  TEJIO

He T10 cobupa BO

V=50 ml MEH3Yypa, TOrar

3eMaMe JBa CaJIoBU
(moman u moroneM) u MeH3zypa. [lomanmuoT cam ro
MOJIHUME CO BOJA JIO BPBOT W TO CTaBaMe€ BO
MOTOJIEMUOT caj. ['0 moTonyBaMe HEMPABUIIHOTO TEJIO BO MOMAJMOT Caj U K€ UCTeue
OTIpe/IeNIEHO KOJMYECTBO HA BOJAA BO MOT0OJEMHOT caja. McTedeHOTO KOJM4ecTBO Ha
BOJIa € BCYIIHOT BOJIYMEHOT Ha HEMPABUIIHOTO TEJIO U T'O TypaMe BO MEH3ypa Jia To
M3MEpUME HEroBHOT BOJyMeH. JlOKOJKy pacrornarame co cajf co Karajka Torail
MOCTANKAaTa € KaKo Ha CIIMKaTa JIeBO.

Jomamna_Mepeme HA QU3HYKUTE BEJIUIUHHA

[ITo 3Haum fa ce u3Mepu oJipeicHa PuU3nUIKa BeIMInHa?

Konky mocTojat ocHOBHY (DU3WYKK BETUYHUHU U KOU CE THE?

Kaxko ce HapekyBaaT mpuOOpHTE MITO CIYXAT 3a MEPEHE HA PUMUKUTE BETUITHHU?

Koja e o3naka, ocHOBHa MepHa €MHUIIA ¥ O3HAKAa HA MEpHATa €MHUIH 32 TOJDKUHA?

Koja e o3naka, o0cHOBHa MepHa €AMHUIIA ¥ O3HAKAa HAa MEpHATa eMHUIN 32 Bpeme?

Koja e o3naka, ocHOBHa MepHa €MHUIIA U O3HAKAa HA MEpHATa CMHUIM 32 TeMieparypa?

Koja e o3Haka, o0cCHOBHa MepHa eIMHUIIA U O3HAKA HA MEpPHATa eIUHHIIM 32 jaunHa Ha ell. cTpyja?
Koja e ocHOBHa 03HaKa, MEpHa eIMHUIIA U O3HAKa HAa MEpHAaTa eMHMIIM 32 CBETIOCHA jauyrHa?
Koja e ocHoBHa 03HaKa, MEepHa eIMHUIIA U O3HAKa HAa MEPHAaTa eJMHMIIN 32 KOJMYECTBO CYIICTaHIHja?
10 Kou MepHH HHCTPYMEHTH 'l KOPUCTUME 32 MEPEHE HA BPEMETO?

11. Kou MepHH MHCTPYMEHTHU TY KOPUCTHME 32 MEPEHE Ha JIOJKUHATA?

12. Koja e o3Haka, OCHOBHA MepHa €IMHHIIA ¥ O3HAKa HA MEpHATa €AMHULM 32 IJIOMITHHA?

13. Koja e o3Haka, OCHOBHa MepHa €JMHMIIA U 03HAKA Ha MEpHAaTa €AMHULIU 32 BOJTYMEH?

14. Koj MepeH HHCTPYMEHT I'0 KOPUCTHME 32 MEPEH-E Ha BOJTYMEH?

©oNo O~ WDNE



1. Uuepuuja_1 2. Maca_1 3. Mepeme Ha maca_1
4. Mepemwe Ha maca_2 5. Mepemwe Ha maca_3 6. Mepemwe Ha maca_4
7. Mepemwe Ha maca_5 8. Mepemwe Ha maca_b6
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1. AHEPIINJA

Jla mpernocraBuMe aeka Tpeba aa Typkame IIpa3Ha M IOJHA KOJMYKa BO HEKOj cymepmapker. Ke ru
pasriiename ciaydauTe Kora ja IpHIBIDKYBaMe KOJMYKAaTa, KOra ja BO3MMeE W Kora ja 3anupame. Jla Hanprame
enHa Taberna Bo KOja Ke T BHECUME THE PE3yITaTu:

[punsuxysame | Boseme | 3anupame Konkae Hamop Ke BIOKHME 3a
[pasna Ma Man Man IpAUBIDKYBalke Ha IpasHaTa Koiuuka? Mai.
KOJIMYKA KonkaB Hamop ke BlOXHMME 3a BO3€HE Ha
IMonHa Tonem Man Tonem npasHara konauuka? Main. Konkas namop ke
KOJIMUKA BJIOXKHME 32 3allMpame Ha Ipa3HaTa KoJIuyKa?

Man. KonkaB Hamop ke BIOXHUME 3a
MpAUBIDKYBame Ha monHaTa konuuka? ['omem. KonkaB Hamop ke BIOKMME 3a BO3CH-E Ha IMOJIHATA KOJHYKa?
Man. KosikaB Harop ke BIOXKHME 3a 3anupame Ha nojHara konuuka? ['onem. Ilto moxeme na 3akiayuume oj
tabenara? 3a Ja €IHO TEJIO T'O MPHUIBMKMME, OJHOCHO Jia TO U3BaJuMeE O]l COCTOj0a Ha MUpYyBame, Tpeba na
IpUMEHUME oJipesieH Harop. [[pyro Teno mak, ako ce JBMXKM, TOTall 3a Jia TO 3ampemMe Tpeda /1a IpuMeHHMe
oJlpelieH Hamop. 3Ha4yM, BO €AHHOT CIy4aj TEIOTO ce oOuIyBa Ja ja 3ama3u cocToj0aTa Ha MHUpYyBame, a BO
APYrHOT cocToj0aTa Ha JBMXKeme. OBa CBOJCTBO HA TejlaTa ce€ HapeKyBa MHEPTHOCT, MITO 3HAYM TPOMOCT,
6aBHOCT WM HeakTHBHOCT. CripemMa Toa!

ceojcmeomo Ha menama o0a ja 3anazyeaam cocmojoama Ha MUpyearbe Ui PAMHOMEPHO NPAGOJTUHUCKO
osuiIceve ce 6UKA UHEPMHOCH.

Honexka,
nojasama menama o0a ja 3aoprcyeaam cocmojoama Ha Mupyearbe UIU PAMHOMEPHO NPABOIUHCKO
osuicerve ce 6UKa unepyuja.

WNueptHOocTa Ha TenaTta ce omuinyBa co (usmukara BenuyuHa maca. OZHOCHO, MacaTa e Mepka 3a
uHepTHOCTA Ha TesaTa. O3Haka 3a maca € M. Cekoe Teno uMa Maca. 3a Ja ja MPUJIBIKUME T0JTHATA KOJUYKa,
Toraml KakoB Hamop Tpeba na npumenume? I'osem. 3omto? buaejku monHara KoiMyka MMa MOrojemMa Maca.
3aroa BenmmMe, Telara MITO UMaar IMorojieMa mMaca ce MoWHepTHU. Ha mpumep, Ha rojemMuTe MpeKyOKeaHCKH
OpoJ0BM TNOHEKOTall My € MOTpeOHO U eleH KWiIoMeTap 3a Aa Ou 3aBprene. Jla 3emeMe elHa yalia, TaHOK
KapTOH M enHa nmapuyka. Ha gamara ma ro cTaBUMe KapTOHOT, a Ha KapTOHOT Mapuykara. AKoO
\ KapTOHOT Op30 ro MmoBjieueMe, TOorall IMapuykara ke MpomnajHe BO yYallara, HO, ako T'O BieyeMe
MoJieKa, TOTall Taphykara Ke OcTaHe Ha KapTOHOT M HeMa Ja MpomnajaHe Bo damara. OBa ce
P ClIlydyBa MOpajy MHEPTHOCTA. AKO UMaMe 3ajleneHo (ractep Ha pakara, Toraml Kako Tpeba Jia ro
F,,: M3BajieMe, 3a JIa mouycTByBamMe momasna 6onka? Ha Op3una. Toa ce ciydyBa Ouzejku Kokata uma
norojeMa MHepIja oJ BJaKHaTa, Ma Taa Kora Op3o ro Bajeme (IacTepoT BOOIIITO HE Ce
NPUIBIKYBA. 3aMHCITH JieKa Tpeba Ja CKUHUII 3perna 1pema of apBorto. LlTo ke ce ciydn co rpaHKara, ako
IUIOIOT 'O CKUHEI HaOp3HMHA, a IITO Ke ce CIIyYHd aKo T'o KUHEeIl rmoJyieka’?

[lIto mucnure, manu WHEpIMjaTa € CBOJCTBO caMoO Ha TBpauTe Tenma? Jla
3eMeMe €/HO MIMIIE J0 IMOJIOBHHA HAIOJHETO CO BOAA. AKO IIMIIETO HArJIO TO
MoMecTam, ITO Ce CiIydyBa co Bojara? Crnpema Toa, MHEPTHOCTA € CBOjCTBO Ha
TBPAUTE, TeYHUTE M TACOBUTHUTE Tesa. 3a CIEAHUOT Yac Jia PasMHCIUTE Kako
MOXETE J1a J03HAETE OJ1 MHOIITBO jajila KOe jajiie € CBapeHo, a KOe € KHUBO.

2. AHCTPYMEHT 3A MEPEILE HA MACA

HMHCTpYMEHTOT 3a Mepeme Ha Maca ce HapekyBa Tepe3uja. Tepesmjara ce cOCTOM Of IBa
CaJI0BU KOM C€ HapeKyBaaT TacoBH. BO IMOYETOKOT TaCOBUTE CE M3PAMHETH, OJJHOCHO BEITUME
Tepe3njaTta € BO paMHOTeXa. Ha eJHHOT Tac ce cTaBa TEIOTO MITO cakaMe Ja o MepuMe, a Ha
JPYTHOT C€ MOCTaByBaaT TETOBHU, OJHOCHO BPIIMME CIOpEAyBambe Ha MacaTa OJ TEJOTO CO
Mmacara ojf TeroBute. Kora cMe ro mocraBuje TEIOTO, €IHHOT Tac C€ HaBallyBa, OJHOCHO

B e



https://www.youtube.com/watch?v=HRq-v4Gmzxg
https://www.youtube.com/watch?v=o5mL2Y2WNDs
https://www.youtube.com/watch?v=kVjQs_Crm_s
https://www.youtube.com/watch?v=U7kxyPki0kI
https://www.youtube.com/watch?v=IP4dEdXCc8k
https://www.youtube.com/watch?v=pE5sNDtfpVk
https://www.youtube.com/watch?v=6h0G-7WxSDk
https://www.youtube.com/watch?v=jPnUA1Z8FTg
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Tepe3ujara MoBeKe He € BO paMHOTEXa. 3a Jia ja BpaTUMe BO PaMHOTEXa, OJHOCHO, 32 JIa ja M3MEpHUME MacaTa
Ha Toa Teno, Ke Tpeba Ha JAPYrHOT Tac Ja MOCTaByBaMe TErOBH CE€ JIOJICKa HE CE BpaTH BO PaMHOTEXa
Tepe3ujarta. lMMa pasTUYHM BHIOBM Ha TEPE3WH: KYjHCKH, TPrOBCKH, TOIITEHCKH, WHIYCTPUCKH,
Jaboparopuckn utH. EnuHuima 3a mepeme Ha Maca Ha Tenata ¢ kmiaorpam (Kg). Ako cme kymuie 2kg
jaborka, Toraiml Kora Ke ce BpaTUMe JIoMa U a KO TH U3MEpUME IMOBTOPHO, K& BUIMME JIeKa THE TIOBTOPHO CE
2kg. Macara Ha jabomnkara ke Ouje UcTa, ako T OJIHeCeMe Ha Koe OHMIIo Ipyro Mecto ox 3emjata, MeceunHara
WIH yIITE MOJJAJIEKY BO BCelieHaTa. 3HA4M, MacaTa Ha TeJIOTO e Hacekaje ucra. Mijana natu momasia eauHALA
Mepa oj kuitorpam ¢ rpam (1g=10-3Kg), a wijaga natu nmomana ox rpam ¢ musaurpam (1mg=10-3g). Unjana

natu norojemMa oz kuiiorpam € ToH (1t=103kg).

LALLM LS B TAMTEL A MACA Beoicoa. Ilpoyenu ja macama na 3pHo epawiax, jajye,
O3HAKA m b6ybamapa u oicene3nHo mOI?ue, OOHOCIle, cnopedu  2u
cnopeo macama u moa 00 Hajmana 0o Hajeorema?

EJWHWUIIA MEPA KHJIOTpaM

O3HAKA Kg

Jomamna_ Mepeme maca

Koe cBojcTBO TO HapekyBaMe HHEPTHOCT?

Koja nmojaBa ja HapekyBame unepiuja?

lITo nmpercraByBa macarta?

Koja e o3naka, ocHOBHa MepHa €IMHUIIA ¥ 03HAKA 32 MEPHA CMHHUIIA 33 Maca?
Koj nHCTpYMEHT ce KOpHCTH 32 MepeH-e Ha MacaTa Ha Tejara?

Bo kakBa arperatHa cocToj0a Tpeda 1a ce Haora TeJIOTO 3a Ja TTOCTOM HHEPTHOCT?

ok wbdpE

3agaun_Mepeme maca

1. Axo Ha eleH Tac Ha Tepe3WjaTa CTaBMME METAJIHO TOMYe, a Ha JPYTrHOT TEroBU o 5 g u 1g, Toram
Tepe3njaTa He € BO paMHOTeka. AKO Ha TacoT CO MeTaJHOo Tomye noxazeme Ter ox 100 mg, Toram
Tepe3njata € Bo paMHoTeka. KonkaBa e macata Ha METaIHOTO Torde?

2. Bo npa3Hute MecTta Ha Tabenara BHECH I'M 3HALUTE >, <, =, CO KOM K€ U3BPIIMII CIIOPEIyBabe HAa MacUTe
0J1 BEPTUKAJIHATA CO MAaCUTE Of] XOPU30HTAJIHATA KOJIOHA.

930 g 120kg |8t 6 kg

0,12t

8000000 g

43 kg

3. Bo 3arBopen can ce Haora Boxa umnja maca e 0,5 kg. Ilocne monro 3arpeBame BojxaTa ucnapuia. [lamu
BOJIcHaTa napea ke uMa maca 0,5 Kg wim nomasna?

4. Caknen caja e goir 25 cm, mupok 15 cm u amadok 10 cm.
a). Konkasa e rutomTuHaTa Ha JHOTO OJT cafoT?
0). Konky nmutpu Bosia cobupa cagot?
B). Konky u3necyBa MacaTta Ha BojiaTta Kora cajioT € MOoJH co Boja?

5. Bo xamunon co maca 2 t, ce Haora: Bo3au co maca 90 kg, marauk co maca 75 kg u 10 6etoHcku 010Ka co
Mmaca ox 1o 0,15 t. Onpenenu ja BKynmHaTa Maca Ha KAMHUOHOT M TOBapOT?

6. Ilapuuxa ox 5 nenapu uma maca 2,5 g. Konkasa e BpeHocTa Ha 7,5 Kg TakBH napuyku?

7. Bo BnaxxHa mpocropuja goira 8 m, MUpoOKa 5 m u BUCOKa 3,5 m, BO 1 m® BO31yX uMma 14,8 g Biara.
[IpecmeTaj KOIKY MMa BOJICHA IMapea BO IpocTopujaTa?



3. MEXAHHNYKO JIBUKEILE
BUJEA -

1. Pe1aTUBHHU IBHKEHA 2. PepepenTHO TeJ10
4. JIBexxeme

—

Motion
paexkTopHja u maTrexka

Kora croute Ha ynuia 3abenexxyBaTe Kako IMOKpaj BaC MUHYBAaT MeLIaly, aBTOMOOMIIN, )KUBOTHH. AKO
NOTVIE/HETE HArope Ke 3a6ene>KI/ITe Kako obusanute ce aBuxar. Ce ABMXKAT U HEOECKUTE Tena. 3eMjara ce BPTH
OKOITy cBOjaTa ocka u kpyxu okory Conrero. Ce ABMXAT U HAJCUTHUTE JICIIOBU OJ1
CylcTaHIyjaTa: MoJjieKkynure, atomure .. CuTe Tena BO MpUpoAaTra ce BO
HENMPEeKNHATO BUKEHe.

Janu mupyBare kora cTouTe Ha yiauua? MupyBare BO OAHOC Ha KYKHTE
OKOITy Bac, yauiaTa, JpBjaTa.

[laTHUK KOj ceau BO BO3 IITO C€ JBUXH, MUPyBa BO OJHOC Ha CBOWTE
COIIATHHUIIM BO KYIIETO, HO 3a€IHO CO BO30OT C€ JBHMXXH BO OJHOC Ha OKOJHMHATA.
Kora cenute BO y4miiHuIa, MUPYBaTe BO OJHOC Ha KIIYIIHTE U SHIOBUTE, HO 3a€THO cO 3eMjaTra ce JBUKHUTE
oxoisty CoHuero.

Kako ke onpenenurte ganu HEKOe TEJIO CE IBMXKU WIIM MUpYBa?

Bo kakBa moiox0a € aBTOMOOHMIIOT Ha MapKUHT BO OJHOC HA JIPYTUTE
ABTOMOOWIJIM HA MAPKUHTOT U OKOJHUTE 3rpaan? ABTOMOOUIOT MUPYBA.

Ako monox0ara Ha aBTOMOOHWJIOT Ce MEHyBa BO OJHOC Ha JpBjarta,
3rpaaure, MelIaluTe, Torall BO KakBa IMOJok0a € BO OJHOC Ha HUB?
ABTOMOOMJIOT C€ ABUXKHU.
3a eqHO TEJIO BeIMME JeKa ce IBMKHU WM MHUPYBA BO 3aBUCHOT O] TOA Jalld TEJIOTO ja MEHYBa WM HE ja
MEHYBa MOJI0OK0aTa BO OHOC Ha JIPYTH Tela.

Ilpomenama na nonoxcoama na eOHo mejyo 60 0OHOC Ha Opyume mena ce
6UKA MEXAHUYKO 08UIICEIbE.

Tenomo 60 00nHoC Ha Koe ce pazeiedysa u onpeoeyea nonoxicoama Ha
0py20 meno ce 6uKa pejpepeHmuo meno.
Ha npumep, na ro 3emeMe kako peQepeHTHO Teao OpoAOT IUTO IJIOBU MO

e3epo. Bo kakBa mosioxx0a ce maTHUIMTE 1ITO ce Ha OpOJIOT BO OAHOC Ha OpOJIOT,
a BO KakBa BO ofHoc Ha Operor? IlaTHuuure Bo omHOC Ha OpoJIOT ce BO
peJaTHBHO MUPYBam€, 2 BO OJTHOC Ha OPEroT ce BO peJIaTUBHO IBHIKEbe.

Ce Haorare Bo aBTOMOOMJI IITO ce IBMXU. Bo kakBa monox0a cte BO 01HOC
Ha aBTOMOOWJIOT, @ BO KakBa BO OJHOC Ha JpBjaTa, 3rPaJHTe, CICKTPHIYHUTE H
TeneOHCKUTE CTOI00BH HITO ce Mokpaj naror? Bo ogHOC Ha aBTOMOOMIIOT CHE
BO peJIAaTHBHO MHPYBam-€, a BO OJIHOC Ha JIpBjaTa CHE BO PeJIATHBHO JABHKEH€.
! Cekoe MEXaHMYKO MUPYBALE WU JABIKEHE BO MPUPOaTa € peJIaTHBHO.

PestaTuBHO uBnme}be WJIH MUPYBam-€ 3HAYU JeKa HCTO TeJIo ce IBHKH HAa Pa3jM4YHU HAYMHU 32
pPa3jIinyHu HAGbYYBaAYM.

[Ipn nBwxemara Temara ja MEHyBaar
CBOjaTa I1oJioxoa.
Junujama wmo 2u noepszyea mecmama Hu3
Kou menama MUHYeaam npu 08UNCEIEMO ce
6UKA nameKa u1u mpaekmopuja.

TpaekTpopujaTa Hekaae € BHAJIUBA, a

Hekazne He. Ha nmpumep, Tparute o caHka IO CHET, TParuTe OJ Mayla3eH aBOH M Jp. CE BUIMBHU, MEI'yToa BO
MHOT'Y CITy4au TparuTe He ce BUIJIUBH.

Bo 3aBucHOCT 011 popmaTa Ha maTekara, Koja MOXKe Ja Oujae IpaBa WU KPHBA, JBMIKEHAaTa MOXAT Ja
OupaT: NMpPaBOJIMHMCKN U KPHUBOJIMHHMCKU. KakBo € JBIKEHETO HAa €JHO TeNlo, 3aBHCH O] M300pOT Ha
pedhepeHTHOTO TeJo.



https://www.youtube.com/watch?v=wD7C4V9smG4
https://www.youtube.com/watch?v=sA2zYD2A45c
https://www.youtube.com/watch?v=V8hJhTE3bUk
https://www.youtube.com/watch?v=ZM8ECpBuQYE

‘ Jlonxcunama na namexkama wimo ja usmMuHyea meiomo 3a 00peoeHo epeme ce 6uKa usmunam nam (s). ‘
[TaTroT ce wucKaxkyBa CO MEpPHUTE EAWMHUIIM 3a JOJDKHHA: MeTap, KUJIOMETap, C
LIEHTUMETAp.
MHory BaKHU ITOMMH Kaj CEKOE JIBIKEHE C€ MPaBeloT U HacokaTa. Kako Moxeme
Ja cTUTHEMe oJ Todka A 1o Touka B? Ha aBa Haumnu: TprayBajku o A ma TUPEKTHO BO / \
A B

B wm on A no C, nma moroa o B. Cekoja o1 TpuTe HalpTaHU OTCEUKH OJIpEAyBa €JICH
npasel. Toa 3HauM Jeka BO MPBUOT CIIydaj IEJO BpeME CMe€ onene Bo mpaserorT AB,
J0JIeKa BTOPUOT CiIy4aj MpBUH ojieBMe Bo npasen; AC, a moroa Bo apyr npasen; CB.

Kaxo on touka B moxeme na cturueme Bo Touka A? Toa MokeMme a ro HanpaBUME Ha JBa HAUMHMU:
Jlsmxkejku ce on B Bo A wim og B mo C, ma orramy mo A. JIBmxkemero og A mo B ¢
IIpUKaXKaHO Ha IpBarTa CiIuKa, U o1 B 1o A, Ha Bropara ciuka, ce 01BUBa 110 UCT IIpaBell, 110 /\
orceukata AB. Pa3nukara nmomery THe 1Be JBUKEHa € BO HACOKATa: €IHOTO € HACOUEHO KOH
B, a BTOpOTO KOH A. / \

\ Ilpasey e donxcuna Koja cnojysa 06e mouku. ‘ A B

OBze He e BaKHO Jaliu OTcedkara ja Bukame AB mwimm BA, TyKy BaXHO € JieKa THE JIB€ TOUKH T'H CIOjyBa
npaBa JTUHHja.

’ Hacokama nu Kaxcyea na Kkoja cmpana ce 08U cu meaomo \
Hanu toa ce nBmxu ox A 1o B i o B 10 A. Cekoj npasen uMa JBe HACOKH.

JomamHa_ MexaHU4KO JIBHKEHE

[IITo e MeaxaHUYKO JIBIKEHE?

Koe teno ro HapekyBame pedepeHTHO Teo?

[lITo 3Ha4M peNaTUBHO JBUKEHEC U MUPYBahE?

[To e maTeka wiu TpaekTopuja?

KaxBu Moskat 1a 6uaar ABM>KeHara BO 3aBUCHOCT o] (hoopMata Ha rnarekara’?
[to e u3muHaT nat?

[ITo e mpasew, a mTo Hacoka?

ITo momnora C ce nu3ra HajecHoO KBajap A Ha koj ce Haora Teno B. Tenoro B, ucro taka, ce ABMXHU 1O
KBaJapoT HaJIECHO, HO nocnopo. OAroBopeTe Kako Ce IBUKU:

a). Tenoro B Bo ogHOC Ha KBagapoT A

6). KBamapot A Bo onHOC Ha Tenoto B

NGO~ wdNE

B). JIBe Tena Bo onHOC Ha mosorara C
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4. bBP3UHA

BUJIEA — Speed, Velocit
1. bp3una_1l 2. bp3una_2 3. bp3una_3

4. bp3una_4 5. bp3una_5 6. bp3una_6

—_—

Kako mro pekoBme, TEIOTO MHUPYyBa ako HE Ce IOMECTyBa BO OJHOC Ha HEKoe pedepeHTHO Tejo, a ce
JBMKM aKO BO OJIHOC Ha HEro Ce IOMECTyBa. 3HacMe JieKa MOMECTYBamETO MOXKE Ja Ouje modp3o Wi
no6asHo. Ke ce oianeunmMe o1 HeKoe MECTO M KOTa YeKOPHME T0JIeKa, HO, TI06P30 MOXKEME J1a Ce OJIaneunMe
aKo Tpyame, yuire nmodp30 MokeMe Ja Ce OIaJICYMMe CO BEJIOCHIIC/, T aBTOMOOMII HTH.

Bennme nexa moOp3o ce IBUKE OHA TENO, KO OJ1 TOOABHOTO: 32 MCTO BpeMe MOMYBa MOAOJT NaT WA
32 KPaTKO BpeMe MOMHHYBA UCT NAaT.

3a na ja onumieme Op3MHATa Ha MOMECTYBamb€ Ha TejaTa ce BOBeAyBa (pu3nyKkaTa BeIMYMHA Op3UMHA U ce
03HauyBa co V.

| Bpsunama npemcmagyea usmunam nam 3a oopedeno epeme. |
bunejku maToT ro o3HauyBame co s, a BpemeTo co t, roram gopmynara 3a Op3uHa ke ouje:
As
Y
o3HaKara A 03HYyBa HEKaKBa MPOMeHa. AKO CTaHyBa 300p 3a IaT, Torami co AS ce 03HauyBa IpOMEHAaTa
Ha matoT. AKO cTaHyBa 300p 3a Bpeme, Torair co At ce 03HauyBa IpOMEHa Ha BPEMETO.

OcHoBHaTa enuHUIA Mepa 3a Op3uHa ke ja moOmeMe kora Bo (opmynara 3a Op3uHa K€ TH 3aMEHUME
CIUHMIIMTe MepU 3a maT u Bpeme. EnuHuia mepa 3a mat ¢ merap (M), a 3a BpeMe ¢ ceKyHaa (s), ma,
OCHOBHATa €IMHMIIA Mepa 3a Op3uHa ke Ouae merap Bo cekyHaa (m/s). [Tokpaj ocHOBHATa €IMHHIIA Mepa
MIOCTOM | Jpyra eJMHUIA Mepa KOja [MOYEeCTO Ce KOPHCTH BO Mpakca, a Toa ¢ kujaomerap Bo yac (km/h). 3a na
MPETBOPUME OJ1 €/IHA BO Jpyra eIUHHIIA MEpa, TOTAIll OCTAITyBaMe Ha CIICAHUTE HAYMHH.

1000 72-1000 72 000
[Tpumep. 72 km/h =72 3600 1— 00 =~ 3600 = 20 m/s wim
1000 3600 72000
20 =20-———=20" = =72km/h
m/s 1 1000 1000 m/
3600

Kane u xora ke CTUTHEME /10 HEKOE MECTO HE 3aBUCH CaMO O] TOa KOJIKY Op30 ce IBUKEME, TYKY U BO KOj
npaBel U Hacoka ce aBmwxume. [lopaau Toa, Op3uHaTa He ce oJipeayBa caMo co OpojHaTa BPEAHOCT M MepHaTa
eIMHUIIA, TYKY U CO MPaBenoT U Hacokara. [lopagy Toa, Op3uHaTa MpeTCTaByBa BeKTOpPcKa BeauunHa. [la
3aKJIyyuMe Jieka Op3uHaTa Ha TeJI0TO € OJpe/ieHa CO TPU OUMHU:

- lHurensurer Ha Op3nHaTa, KOj ja YMHATa OpojHATa BPEAHOCT U MEpHATa €MHHIIA

- IIpaBenor Ha Op3uHaTa, KOj OJIroBapa Ha MPaBeLOT Ha JIBUKEHE Ha TEIOTO

- Hacoxka na Op3uHara, K0j 0AroBapa Ha HacOKaTa Ha JIBUKEH-E€ Ha TEJI0TO

Bo onmHoc Ha ¢opmara Ha marekata JBIJKEHAaTa KakaBME MOXKaT Ja OuJaT NPaBOJMHHCKH U
kpuBoJuHHCKHU. Ho, cexkoe Tero 6e3 pa3imka Jamu ce ABMKU MPABOIMHUCKH WIIH KPUBOJIMHUACKH, TOA MOXKE 112
ja MeHyBa Op3MHAaTa BO TEKOT Ha BPEMETO, Ma CHOpe]l HAYMHOT Ha JBH:KeH-e, JIBIKeHmaTa MOXXeMe Jla TH
NOJICTMME Ha PAMHOMEPHH U HepaMHOMepHH (POMEHJINBH).

Pamnomepno e 00KoIKy Gp3UHAMA HA MENONO 60 MEKOM HA 6PEMEMO He ce MEeHY6d. |
Wnm co npyru 360poBu:

AKo menomo 3a eOHAK8U BPEMEHCKU UHMEPSAIU NOMUHYEA €OHAKEU RNAMUUWIMA GeNumMe ce OBUNCU
PamHomepHo.

Jlokonky Op3unama Ha menomo 60 MeEKOmM HA 6PeMemo ce MEHY6d, moz2auigeaume 0eKa menaomo ce
08UINCU CO NPOMEHIUBA OP3UHA, 00HOCHO HEPAMHOMEPHO.

Wnu conpyru 360poBu:

\ AKo 3a eOHaKeéu 8PeMeHCKU UHMEPEAIU MeJI0MO UMUHYEA RAMUIMA CO PA3TUYHA 00TIHCUHA. \

[Ipumepu 3a HEpaMHOMEpPHHU JIBUXKEHA CE: ABMKECHETO HA MOTOPOT, ABM)KEHETO HA TOMYETO 3a TEHUC,
IBUKEHETo Ha miuaHeTute okony Conimero. [Ipumepu 3a paMHOMEpPHH JBUXKEHAce: ABIKEHETO Ha 0aloOHOT



https://www.youtube.com/watch?v=N8AFyDXrBVY
https://www.youtube.com/watch?v=X4Wxd4m-QVc
https://www.youtube.com/watch?v=gzJ1L_aLX20
https://www.youtube.com/watch?v=DL4YQ4Uo2y0
https://www.youtube.com/watch?v=-6lrr6-ADY0
https://www.youtube.com/watch?v=apewLkLAR-U
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Harope, mymTame Ha Tomue cio0oAHO na mara. PaMHOMEpHHM WM HEpaMHOMEpPHH MOXKAT Ja OuIaT Kako
NMPaBOJTHHUCKHUTE, TAKa 1 KPUBOJIHMHUCKHUTE JIBUKCHA.

0e ™ - Jloneka ce BO3WME CO aBTOMOOWJ, aKO TOTJIEIHEME BO OpP3MHOMETapOT Ke
A0s b Jm
i T (s) s(m) | v=s/T (m/s)| 3alenexnme nexa CTpenkara CTOM Ha €IHO
25s {_ ),} S00m 5 100 20 Mecto. KakBo e oBa gmxeme? 3Hauu, 3a
o meno Koe ce 0sulicu no npaea Junuja u 3a
205 £ 400m 10 200 20 P J
R T 300 20 €OHAK8U  B8PEMEHCKU  UHMepeaiu  aKo
155 :\: 300m UBMUHYBA €0HAK6U RnaAmuwima, mozau
e 20 400 20 eeume Oeka ce  OBUNCU PAMHOMEPHO
0857 e 2b 500 20 NPAGOIUHUCKI.
ss ¢ 7 100m 30 600 20 Ha ro pasriegame TOa €O CIEAHUOT
(; npumep. EqHo BO3WIIO KO ce JBMXKM 1O IpaB HaT U3MEPEHO € B PEMETO IITO To
Os ¢ :
3 S Om nomuHyBa Ha cexkon 100m, kako Ha cinukata. [lomaronure na ru BHeceme Bo TabenaTa

U JIa ja mpecMeTaMme H eroBara Op3uHa Ha cexon 100 MeTpu. AKO ja Hajaeme cpeaHara
Op3uHa, OTHOCHO aKO TM coOOepuMe CUTE OP3UHM M TH IMMOJEIEMHCO OpOjOT Ha Mepeme, ke qobueme Op3uHa O
20m/s.

Kaj mpoMEeHIMBOTO MPABOJMHKUCKO JBHKCHE, HE MOpa Jia CEKOorail Ja ja HajayBaMe cpeaHara Op3uHa.
[ToHekoram BO 3a7a4a MJIM BO PEATHOCT € MOTPEOHO /1a ja oapeauMe Op3uHaTa BO €A€H el OJ1 MaTOT, OJHOCHO
aKo € JaJieH HeKoj BpeMmecku wHTepBal At (moueTHo Bpeme t; u kpajHo Bpeme t;) W M3MHHATHOT mat AS
(TIOYETOKOT Ha JBUKCHETO S1 M KPAjoT HA JIBIKEHHETO Sp), TOTAI JOKOJIKY cCakaMme Jia ja HajaeMe Op3uHara, Ke
Tpeba M3MHHATHOT I1aT JIa TO MO/IeJIeMe CO BPEMEHCKHUOT UHTEPBAll, T.€.

As s, — 581

V=—-=
At t, —t,
Bo Hexon ciydan l'IOTpe6H0 € Ia Iro onpcaciimmMe U 1aTtoT Kaj PaMHOMCPHOTO IIPABOJIMHHUCKO ABHIKCHEC.
As
Toaro IIpaBUME O CI)OpMynaTa 3a 6p3I/IHa VvV = A_t , O Kazae mTo ro u3pasyBamMe 1arorT s, Iia IIO6I/IBaMei

OnHocHo,

namom Kaj pamHOMEPHOMO RPABOJIUHUCKO OBUIICEIbe € eOHAKO8 HAa Npou3eo0om 00 Op3unama Ha
osUIICeIbe HA MEIONO U 6DEMENO 3 KOe Melomo Ke 20 NOMUHe moj nam.

JIoKONKy TeNnoTo ce ABMXXHM HEpaMHOMEPHO, TOTalll ce 0apa HeroBara cpeiHa Op3uHa Koja ce 03HadyBa CO
Vsr. CpenHara Op3WHA € €HAaKBa Ha KOJMYHHUKOT OJ BKYIMHHOT MOMHHAT TAT U BKYMHOTO BPEME 3a KOj €
MMOMHHAT TOj MAaT:

s
Vor = Z
AKO TOMUHATHOT NaT C€ COCTOM OJ N JIeT4Hmba CO JOJIKUHU S1, S2, S3, ..., Sp KO TEJIOTO 'O MOMHHYBA 3a
BpeMuma fy, 1y, t3, ..., t; co pen, Toram cpegHaTa Op3uHa Ha TEJIOTO HA LETUOT AT € eJHAKBa Ha:
Sl+SZ+S3+“'+Sn
Vor =
t1+t2+t3++tn
[Ha 3akimyunme:
OU3NYKA BEJIMYUHA BP3UHA
O3HAKA Vv

EANHUIIA MEPA MeTtap Bo cekyHaa

O3HAKA m/s
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Tabesa 32 Op3UHA HA HEKOM ABHKEH>A:

Memax (1-1,5) m/s
Bejiocuneaucr (5-10) m/s
Bp3 Bo3 (80-140) km/h
ABTOMOOHJI HU3 TPAJOT (10-60) km/h
3BYK HU3 BO3IyX 332 m/s
3eMjHHNOT BEITAYKH CATEJIHT 8 km/s
JBe:kemeTo Ha 3emjaTa okoiy CoHIEeTO 30 km/s
CaeTsIMHATA 300 000 km/s

Hajop3uTte ;KUBOTHH:

Hajop3aTa ntuma — cokomn
322 km/h 115 km/h

-

Haj6p3ara puba — cadjapka Haj6p3uot uncekT Haj6p3uor p}un — HyH
110 km/h Buiicko komue 43 km/h
100 km/h
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Jdomamua bp3una

©oNoaAsWDE

B e
w NP O

[lto e 6p3unHa?

Koja e o3Haka, 0cHOBHAa MEpHa €IMHHIIA U O3HAKa 332 MEpHa €MHULA 32 Op3uHa?
Koja e hbopmynara 3a 6p3una?

Koja MepHa enunuIa 3a 6p3uHa ce KOpUCTH BO npaxca?

Co 1mITo € oapeneHa Op3uHaTa Ha HEKOE TeIo?

Criopes1 HAUMHOT Ha JBWKCHE KAKBU MOXKAT Jla OuaT ABMKEHaTa?

Koe nBmxeme ro HapeKkyBaMe paMHOMEPHO, @ KO€ HEPAMHOMEPHO?

Habpoj npumepu 3a paMHOMEPHH U HEPAMHOMEPHH JIBHKEHba!

Kora enHo Teno ce 1BUKU paMHOMEPHO MPABOJIMHUCKU?

. Ha 1mTo € eiHaKkoB MaToT Kaj paMHOMEPHOTO MPABOJIMHUCKO JIBHKECHE?

. Koja e ¢popmymnara 3a nmat xaj paMHOMEPHOTO MPABOJIMHUCKO JIBUKEHE?

. Koja e ¢popmyina 3a cpennara Op3uHa Ha HEKOE Teno?

. Bozejku aBTOOYC moMmery jaBa rpajga BO3adoT HAWIION HA MOBEKE OCTPH KPHBHHHU, CTPMHH JICIOBH O

[IaTOT, KAKO U MOBEKE IOIATHYU CTAHUIIH.
a). KakBo e JBMkemeTo Ha aBTOOYCOT BO 3aBUCHOCT OJ1 BUJIOT Ha marekara?
0). KakBo e aBImKemeTo Ha aBTOOYCOT BO 3aBUCHOCT 01 Op3uHara’?

3agaun_bp3una

no

10.

11.

12.

13.

14.

KomnkaB naT ke u3mMuHe BO31jI0TO 3a BpeMe oa 0,5 yaca, ako ce JIBHXH co cpeaHa Op3uHa ox 20m/s?

bazen gonr 50 m ydyenuk ro ucrumsyBa 3a 40 s. Co koskaBa cpeiHa Op3MHa IUIMBaT YYEHUKOT?

3BYKOT Ha TIpMOTEBHUIIaTa CT€ TO chymHaie 12 cekyHAM OTKako cTe ja BHjaele Moimara. Ha koj
OJITAJICYCHOCT HacTaHajla MOJIbaTa, ako Op3uHaTa Ha 3BYKOT € 340 m/s?

ATnernyap Tpyajg pamMHOMEpHO co Op3uHa 9 m/s. KonkaB maT mperpuai aTieTH4apoT 3a BpeMe O €/IeH
yac?

Pacrojanuero mery Pecen u Ckorje e 210 km. 3a konky Bpeme ke To TOMHHE aBTOMOOWJI KOj C€ IBUKHU CO
cpenna op3una 70 km/h?

Benocunenuct 3a 5 munytu u3munan nat on 1,8 km. Konkas mar ke usmune 3a Hapegnute 0,5 h ako ce
JBUKU CO MicTaTta Op3uHa?

Yawmer; ce aBuxu co OpsuHa 4 m/s. Janmu ke ycmee 3a Bpeme ox 0,5 h nma cTurHe A0 MPUCTAHUIITETO
KOEIITO € omaiaedeHo 7 km?

Enen Benocunenuct 30 km momunan co 6p3una 15 km/h, a moroa 72 km co 6p3una 18 km/h.

a). Konky Bpeme Bozen?

6). KonkaBa Ouna cpeqnara Op3uHa 3a LenuoT nat?

Co koskaBa Op3uHa ce IBMXKM PAMHOMEPHO TeJIo Koe n3MuHyBa nat o 120 m 3a 1 min?

Bo3 ce nBmxu co nocrojana Op3una ox 90 km/h.

a). 3a KonKy Bpeme ke nu3muHe nar og 30 km?

0). Konky nat ke u3mune 3a 30 min?

ABHOH TO TIpelieTyBa pacTOjaHUETO MOMETy JBa Tpaja 3a 5 h co 6p3una 75 m/s. Konky Bpeme ke nera Bo
oOpaTHa HacOKa, aKO TTOPaJIX JOMINTE BPEMEHCKH YCIOBH Ce IBMXXH co Op3uHa 252 km/h?

JIBmkejku ce paMHOMEpHO, eneH aBTomoOuna 3a 0,5 h m3mumuan 45 km, a apyr aBromoOmi 3a 2 min
u3muHai 2400 m. Koj aBToM0oOUI ce JBUXKEI CO MoroyieMa Op3uHa U KOJIKY MaTu?

JlomkrHaTa Ha TOABMKHATA JIEHTa BO (pabpuuka xana uzHecyBa 50 m. 3a KOJKy BpeMe MpeIMeT KOJIITO Ce
00paboTyBa ke CTUTHE O] €IHUOT J0 IPYTrHOT Kpaj Ha JIEHTaTa, ako JICHTaTa ce JBWKHU co Op3mHa 20 m/s?
Pamunocurnan xojmro Oun mcmpareH Ha MeceunHaTa ce of0wWII O MOBpIIMHATa Ha MeceunHata W ce
BpaTtui Ha 3emjara mocie 2,5 s. Oppenu ja ommanedeHocta Ha MeceunHnata o 3emjara, ako
paarocurHanot ce mupen co op3una o1 300 000 km/s?
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S. BUJOBU HA IBUKEILA U 3ABP3YBAIBE

1. 3a0p3yBame_1 2. 3a0p3yBame_2 3. bp3una u 3a0p3yBame_1

4. bp3uHna u 3a6p3yBame_2 5. bp3una u 3a6p3yBame_3

—

1. BUJOBU HA IBUXKEIA CIIOPEl BP3UHATA

Tenata KoM TOCTOjaHO C€ JBWXKAaT CO HCTa Op3uMHA, OJHOCHO BO E€IHAKBH BPEMEHCKHM HHTEPBAJIH
M3MHUHYBAaT €HAKBU IaTHINTA, KaKaBMe JIeKa Ce JBIKAT PaMHOMEPHO NpaBoIMHUCKU. Ha mpumep ako eaHo
TOIMYE T0 MyIITHUME Ja C€ TpKaJla MO €IHa KeJe3Ha IIMHA IMOCTaBeHA XOPU30HTAIHO, BEIUME JIeKa Ce JBIKU
PaMHOMEPHO MPaBOIMHUCKU. [1aTOT MITO TO M3MUHAJTIO TOIMYETO Kaj pAMHOMEPHOTO MPABUIIMHHUCKO JABHKCHE,
ke ro Hajaeme oxa GopmynaTa 3a Op3uHa, OJHOCHO s=v+¢. Ho, BO mpupojara peTko MocTojaT TaKBU ABMWKEHA. Ha
npuMep, aBTOMOOMIIOT caMoO Ha OJPENIEHH JEJIOBHU O]l MaTOT ce ABWXH co ucta Op3uHa. [Ipu TprayBameTo My
ce 3rojieMyBa Op3uHaTa, Ipy 3aHPAkETO My Ce HamallyBa, T1a JypH U Kora ce JIBIKH, Op3uHaTa MOXe J]a My ce
npomenyBa. [Topaau Toa, oBUe ABMKEHA BO KOj C€ MEHYBa Op3MHaTa Ha JABHKCH-E CE HAPEKyBaaT MpPOMeHINBHI
aBHKerma. Kora aBToMOOHMIOT MUpYyBa, TOraml HeroBata Op3WHAa € HyJla, OJHOCHO TOj He ce ABku. Kora
aBTOMOOWJIOT TPrHYBa IITO CE CllydyBa co HeroBara Op3uHa? Ce 3rosemyBa. Kora Ha aBTOMOOHIIOT My ce
3rojieMyBa Op3MHAaTa Ha JBUKEH-E, TOTall IITO BEJIUME JieKa IpaBu aBToMoOmI0T? 3abp3ysa. [lanu ogma Moxe
na 3a6p3a? He, mo Hekoe Bpeme. AKO TOm4e MyIITHME Ja Ce JBIIKH IO MIMHA MOCTaBeHa I10J] KOCHHA, TOTalll
LITO Ce cay4yyBa co Op3uHara Ha Tonuero? Ce 3rojemMyBa, OJTHOCHO ce 3a0p3yBa.

Jleusicervama na Kou pAMHOMEPHO UM ce 32071eMy8a OP3UHAMA 60 MEKOM HA 6PeMemo, genume 0eKa ce
08UICAM PAMHOMEPHO 3a40P3aHO.

Kora Ha aBTOMOOMIIOT My ce HamallyBa Op3uHaTa Ha JBUKEHE (OJJHOCHO 3aKOUyBa), TOTAll IITO BEIUME
JeKa mpaBu aBToMoOMI0T? Ycnopysa. Jlanm oama Moxke aa 3akoud, oqHOCHO 3actane? He, mo Hekoe Bpeme.
AKO cera TOIMYeTo TO MyIITHME Ja C€ JBM)KU IO IIMHATa, aMa OJ] €IHUOT Kpaj J0JIeKa Ce JABMKU HAJI0Ty aKo ja
MOJAWTHEME IIIMHATA, TOTAIll IITO Ce CIydyyBa co Op3uHara Ha Tomyeto? Ce HamanayBa, OJIHOCHO YCIIOPYBa.
3Hauw,
0suUIICeIaAmMa HA KOU PAMHOMEDPHO UM Ce HAMAIY8d OP3UHAMA 60 MEKOM HA 8peMemo, eelume 0eKa ce
0BUIHCAM PAMHOMEPHO YCROPEHO.

Cropen Toa, NpOMEHJIMBHUTE JABHKeHA MOXaT Ja OMIAaT: paMHOMEPHHM 3a0p3aHM U pPaMHOMEpPHH
YCIIOPEHH.

2. 3ABP3YBAIBE

Opn ceTto 10 cera Ka)xaHo, IITO MHUCIWTE, O] ILITO 3aBUCH 3a0p3yBamETO, OJIHOCHO ycnopyBamero? On

Op3unara u Bpemerto. Criopef Toa,
\ 3a0p3ysarbeno npemcmagyea nPOMeHa Ha OP3UHAma 60 eOUHUUA 8peMe. \

3a0p3yBameTO ro 03HauyBaMme co a. Jla ro pasrienyBaMe JBHKEHETO Ha TEJIOTO 3a MUCTO BpeMe. AKO ja
3rojieMyBamMe Op3WHaTa, TOraml ITO C€ ClydyBa co 3a0p3yBamero? Ce 3romemyBa. AKO ja HamalyBame
Op3uHaTa, Toraul IITo ce CllyuyBa co 3a0pyBameTo? Ce HamanyBa. KakBu BeTMUMHU ce criope]l Toa Op3uHaTa U
3abp3yBameTo? [IpaBonponopiimonanau. [la ro pasrienyBaMe IBIKEHETO HA TEJIOTO NP UCTa Op3uHA. AKO TO
3rojieMyBaMe BPEMETO Ha JBHXKEHE, TOoraml IITO ce clydyyBa co 3a0p3yBamero? Ce HamanyBa. AKO IO
HaMallyBaMe€ BpEMETO Ha JIBHKEH-€, TOrall IITO ce CiIydyBa co 3a0pyBameTo? Ce 3ronemyBa. KakBu BenuunHu
ce cropen Toa Op3uHaTa W 3abp3yBamero? OOpatHomoprmoHanHu. Kako ke wusriepa ¢dopmynara 3a
3a0p3yBame?

v
a=—
t

Ho, kako mro xaxaBMe, Op3uHaTa Ha TEJIOTO BO TEKOT Ha JIBUKEHETO ITOCTOjaHO Ce MEHYBA, a TOA 3HAYH
JeKa BO €IeH MOMeEHT lj, Op3uHaTa Owia Vi, a ToToa mo Bpeme t; ce 3rosemmia Ha Vp, Ta MpoMeHara Ha
Op3uHaTa MOXKeMe J1a ja o3HauuMe co AV, ma AV =V - V1, a BpEMEHCKHOT UHTepBaj co At = t, - t;. Cnopen oBa
dbopMmynara 3a 3a0p3yBame OM ro 1o6uIa CISAHHOT OOJIHK:
Av vy, —vq
=T t, — t,
Enumnunara mepa 3a 3a0p3yBame ce qo0uBa kora BO (opmyniara K€ TH 3aMEHUME €IUHHIINTE MEPH 3a
Op3MHA M BpeMe, a Taa ¢ MeTap BO CeKyHaa Ha kaapat (M/s”). Bunejku i Kaj 3a6p3yBameTo € BAXHO BO KOj



https://www.youtube.com/watch?v=gkcidRnzGfc
https://www.youtube.com/watch?v=_ChAICt5PRM
https://www.youtube.com/watch?v=4dCrkp8qgLU
https://www.youtube.com/watch?v=reAKFlbdhGY
https://www.youtube.com/watch?v=Eg0HsO0dhpM
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npaBell ce IBW)XKH TEJIOTO, OAHOCHO, Jalii 3a0p3yBa WM YCIOPYBa, TOTAalll M 3a0p3yBameTO Ke MpEeTCTaByBa
BEKTOPCKA BeJIHYUHA.

bp3uHara Ha TEJIOTO Ha KPajoT O HAOJbYAYBAaHOTO JBMXKEH-E MOXKE 1a OWje morojieMa M ToMalia O
Op3uHaTa Ha TOYETOKOT OJ1 IBIKEHETO, Tla TpoMeHaTa Ha Op3nHaTa MoKe Ja Oujie MO3UTHBHA WIIM HEeraTUBHA.
[ToMUHATHOT BPEMEHCKH WHTEPBAJI € CEKOrall MO3UTHBEH. KOJIMYHUKOT O/ OBUE JBE BEIUYHUHU € MMO3UTHBCH
aKo MmpoMeHaTa Ha Op3uHaTa € MO3UTHBHA, a HETaTUBEH aKo MpoMeHaTa Ha Op3uHaTa e HeratuBHa. [Ipema Toa
Kaj 3a0p3yBamEeTO MOCTOjaT TPH CITydau:

- Kora Tenoto ja 3ronemysa 6p3unara Av > 0, toram ce 3rosemyBa u 3a0p3yBamero a > 0. Bo 0Boj
cirydaj 3a0p3yBameTo U Op3MHATa MMaaT UCTa HACOKa.

- Kora tenoto ja HamanmyBa Op3uHata 4v < 0, Toram ce HamanyBa u 3a0p3yBameTo a < 0. Bo oBoj ciry4aj
3a0p3yBamkEeTO € HEraTUBHO, OJTHOCHO MMa CIIPOTUBHA HAacOKa oj1 Op3uHarta. HeratuBHOTO 3a0p3yBame,
3HaYM JIeKa TEJIO0TO yCIOpYBa.

- Kora Ttemoro He ja MeHyBa Op3uHata AV = CONSt, Toramr TEJIOTO HEMa 3a0p3yBame, OJIHOCHO
3a0p3yBameTo € Hyna a = 0. Bo oBOj ciydaj TelnoTro ce ABHXH
S S 1) ¢ pPaMHOMEPHO TPABOJIMHUCKH.
1y Co nmpyru 300pOBU MOXKEME J1a KaKeMe:
- Axo Ha TEenoTo My ce HamallyBa Op3uWHATa, OJHOCHO JOKOJIKY
v, “ Baku Vp < Vq, Toram u v, —vq < 0, na 3a0p3yBameTO € HEraTHBHO,
omHocHoO a < 0. Benume neka Tenoro ce ABMxHU ycrnopeHo. Ha mpumep,
YCIIOPEHO C€ JBIXKH TeNo (DpIIEHO BEPTHKAIHO HArope, J0jAeKa ce
Vi2V, MOAUTHYBA 0J1 oNioxk0a 1 Bo mosoxoba 2.
- AKO Ha TEJIOTO My Ce€ 3rojieMyBa Op3MHATa, OJJHOCHO JOKOJIKY
BaXkKH Vy > Vi, TOrail U v — V4 > 0, na 3a0p3yBameTo € MO3UTUBHO,
ﬂ omHocHO @ > 0. Benume niexa TenoTo ce ABMkHU 3a0p3ano. Ha nmpumep,
o ‘ﬂ \ 3a0p3aHo ce ABMKH TEJIO KOE Imara o moxoxo6a 1 Bo momoxoa 2.
2 'nemame Jieka yCHOpPeHOTO [BHKEH€ € JIBUKCHE CO
g !.'. HETaTUBHO 3a0p3yBame, a 3a0p3aHOTO [BUKEHE € JBIDKEHE CO
MIO3UTHUBHO 3a0p3yBambe.

3. BP3UHA U ITAT KAJ PAMHOMEPHOTO 3ABP3AHO JIBUKEIBE — 3a sby0onutHuTe

Cera na BUUMe Ha IITO € e/lHaKBa Op3uHaTa MpU paMHOMEPHOTO 3a0p3aHo JBIKewe. Heka enHo Teno ce
nemxn. Ke ro pasrieyBaMe JBUKEHETO BO OJPEICH BPEMEHCKM MHTEpBAl. BO IOYETHHOT MOMEHT KOra
3allouHyBaMe Jia o pasrielyBaMe JBH)KEHETO, TOrall Ha IITO € €HaKBO BpeMeTo Bo Toj MmoMeHT? Hyna. Kora
Bpemeto tp=0, Op3nHaTa Ha TEIOTO € Vo, OJHOCHO TEJOTO MMa TOoYeTHa Op3WHA. J[BMKEHETO 3aBpIIyBa IO
oJpesieHo Bpeme t, kora Op3uHaTa Ha JIBIKEHE € V. Toramr 3a mpoMeHaTa Ha Op3MHaTa U BPEMEHCKUOT
WHTEpBaJ, MOKeMe fAa 3amuieme: AV = Vi — Vo u At =t — tp = t. Ox dpopmynara 3a 3a0p3yBame MOXKEMe Jia
zanumieme: Av = a-At. Ako AV u At, ru 3aMeHrMe Bo oBaa ¢popMysia, Toram 3a Op3uHara ke jodueme:

Vi — Vo = a°t. OTTyKa 32 MOMEHTHATa OP3MHA Kaj PAMHOMEPHOTO 3a0p3aHo IBUKeH€ CO MoYeTHA Op3uHa ce Jo0uBa:

lv,=v,+at |
Bo cnenujanen cinyuaj, Kora TeIOTO TPTHYBa O] MUPYBame, TOTall Heropara novyerHa opsuxa e 0, ma 3a
MOMEHTHaTa Op3MHAa Kaj pAMHOMEPHOTO 3a0p3aHo IBHKeH-e¢ 0e3 noueTHa Op3uHa ce 1001Ba
AKO TeNoTO yCropyBa, TOTall KaxkaBMe Jieka 3a0p3yBameTo € CIPOTHBHO HACOYEHO of Op3uHaTa, ma 3a
MOMEHTHATa Op3MHA Kaj PAMHOMEPHOTO YCIIOPEHO ABUKEH€ €O MoYeTHA Op3uHa ce 100mBa:
v, =v, —at |
Cera na BuMe Ha IIITO € €IHAKBA CpeHaTa Op3uHA Kaj pAMHOMEPHOTO 3a0p3aHO ABUKEHE:
Cpennara 06p3uHa ke ja jo0ueme Kako apuTMETHYKa cpe/liHa Ha MoYeTHaTa U KpajHaTa Op3uHa:

vo+v¢ vo+(vo+a-t) 2vp+a-t at
= = = = —_— HOCH
Vgr > > 2 Vo + 5 OAHOCHO
a-t
Vg = Vo +——
sr 0 2
Axko mouetHaTa Op3uHa e 0, Toram 3a cpeHara Op3uHa ce qo0uBa:
a-‘t
Vg = ——
Sr 2
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Ha kpaj maToT kaj paMHOMEpPHOTO 3a0p3aHO IBHKEH-€ CO MoYeTHA Op3uHA Ke To JoOueMe O] 3pa3oT
3a MaT Kaj pAMHOMEPHOTO MPABOJIMHUCKO JBUKEHE: S = Vgr * ¢, OJHOCHO:

-t 't2
s = (vo +a7) "t =vot + aT OJIHOCHO

tZ

2
Axo moderHata Op3una e 0, Toram 3a mMaroT Kaj pAMHOMEPHOTO 3a0p3aHO JIBHKeH-€e 0e3 MmoueTHA

Op3uHa, ke 1obueme:

S:v0t+

a-t?
2
[TaToT Kaj paAMHOMEPHOTO YCIOPEHO IBH:KEeH-€ €O MoYeTHA Op3MHA, Ke ja uMa ucrara Gopma, camo
3a0p3yBamETO BO OBO] CIIy4aj € CIPOTUBHO Ha Op3WHATa, 1Ma ce 100uBa:
a-t?
2

S =

S:vot—

JlomamHa_ BuioBH 1BHKeHa M 3a0p3yBame

KakBu Moxat J1a OujatT NpOMEHJIMBHUTE JBIKEHA?

Koe nBuxeme ro HapeKyBaMe paMHOMEPHO 3a0p3aHo0, a KO€ PAMHOMEPHO yCIIOPEHO?

[IITo npercraByBa 3a0p3yBambeTo?

Koja e o3Haka, o0CHOBHa MepHa eIMHUIIA, O3HaKa U (OopMyJIa 3a MEpHa eIUHHIIA 32 3a0p3yBame?
3anuiny T TPUTE CITydan Kaj 3a0p3yBameTo?

ar wpnE

3anauyu_ BugoBu ABHKeH-a U 320p3yBambe

1. KonkaB mar ke U3MHHE TEJIOTO KOCIITO TPrHyBa O]l COCTOj0a Ha MHpyBame U ce IBmwxku co 0,5 min co
KOHCTAaHTHO 3a0p3yBame 5 m/s??

2. 3aGp3yBameTo Ha aBTOMOOHIOT mpH craptoT ¢ 4 m/s’. Tlocie KoMKy Bpeme aBTOMOGHIIOT Ke JOCTHIHE
Op3una ox 72 km/h?

3. Bo3HIIO TPrHyBa 0 MHPYBaEse CO IOCTOjaHo 3a0p3yBarbe o1 1,8 m/s%. Konky nar Tpeba 1a moMmuHe 3a 1a
nocturse Opsuna 10,8 m/s?

4. Bo momeHTOT tp=0, egHO Teno ox cocTojda Ha MUPYBamkE MOYHANIO Ja c€ JIBUXKH PaMHOMEPHO 3a0p3aHo
co 3abp3yBame 2,3 m/ s%. Konkasa ke Gume Op3uHaTa Ha TEIOTO BO MOMEHTOT t=5 s?

5. Teno xoemrTo ce ABUXKHM paMHOMEpPHO 3a0p3aHo Oe3 moyeTHa Op3MHA, Ha KpajoT Ha JeceTTara CeKyHJa
uma Op3uHa 15 m/s. KonkaBa e Op3nHaTa Ha KpajoT Ha MeTTaTa CEKyHJa ako TEJIOTO C€ JBMXKU CO
MOCTOjaHo 3a0p3yBame?

6. KonkaBo e 3a0p3yBameTo Ha rpaHaTarta BO IedkaTa Ha TOMOT, aKO JOJDKMHATAa Ha nedkara € 3 m, a
BpEMETO Ha JIBIKEHe Ha rpaHaTtata HH3 Iedkarta € 0,009 s? KonkaBa e Op3wHaTa Ha rpaHaTaTta Mpu
U3JIeTyBamkeTo o nedkara?

7. ABHOH IpH MOJeTyBamke nocTuruya Oop3una 288 km/h. HeroBoro nBuxkeme mo nucrarta tpae 10 s, co
nmocTojano 3abp3yBame. Konky Tpeba fa e mora nucrara 3a nojeTyBame?

8. Koukap mat ke U3MHHE TEJIOTO BO TEKOT Ha TpeTara CeKyHJa aKo Ce JBH)KH CO TIOCTOjaHO 3a0p3yBame 2
m/s 6e3 moueTHa Op3uHa?

9. Teno movHyBa Ja ce ABWXH HHU3 KOC *kJ1e0 3a 3a0p3yBame 0,16 m/s?. Kosnkaga e Op3uHaTa Ha TOIMYETO Ha
KpajoT oj1 %J1e00T, ako HeroBarta JobkuHa € 0,5 m?

10. 3a BpeMme o1 9 s aBToMOOMIIOT ja Hamanmui Op3uHaTa oa 90 km/h Ha 65 km/h. KonkaBo e 3a0p3yBameTo Ha
aBTOMOOMJIOT 3a TOj BPEMEHCKU MHTEpBa?

11. IloyetHnaTa Op3uHa Ha TeNOTO € 2 m/s, a 3abp3yBameTo 0,5 m/s®. Konkaga e Op3uHaTa Ha TEJIOTO mocie 2
S, 4 su 6 s 0ol IBHKEHETO?

12. Canka ce cmymita 1mo KOCHOT Jied OJ CHekHaTa mareka § s. [loueTHara Op3uHa Ha caHkara € 2 m/s, a
3a6p3yBameto ¢ 0,4 m/s, MoToa CaHKaTa IPOLOJIKYBA [0 XOPH3OHTATHHOT Je OJf IIaTeKaTa i mocie 4 s
3actanyBa. Onpenn ja Op3WHaTa Ha CaHKaTa Ha KPajoT O CTPMHHOT JIeJ O]l MAaTOT W 3a0p3yBameTO O

XOPU3OHTAIHUOT JIeJT OJ1 TaTOT?
s
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6. YUTAIBE HA BP3UHA U 3ABP3YBAIHE O/l TPA®UK

1. I'paduk_1 2. 'padpux_2 3. I'pajux_3
4. I'padux_4 5. I'padux_5 6. Fpadux_6

1. YUTAIBE HA BP3UHA Ol I'PA®UK

3apazu morojeMa IperjeIHOCT JBIKEaTa Ha Tejlara T'M IpeTcTaByBame co Tabena, qujarpaM U
rpaduk. Jla pasriegame efeH mpuMep co JiBa aBToOycH koj Tpeba na momuHat nat ox 120 kunmomerpu. Tue ce
JBIDKAT TI0 MCT MaT HA pa3JIMueH HAa4WH, a CpeJJHaTa Op3uHa My € UCTa.

JIBHKEHETO Ha IUTaBUOT aBTOOYC € MPHKaXaH co Tabena u Aujarpam:

?QT’Z%BYC floMMATO BRI 0N 1 0:00 | 0:15 | 0:30 | 0:45  1:00  1:5  1:30 | 1:45  2:00
o ) M 0 15 30 45 60 75 | 90 105 120
t=0:00 t=0:15 f=0:30 f=0:45 t=1:00 f=1:15 t=1:30 f=1:45 t=2:00
ngTZb = 3;% |g%I g’lr;a, 'gﬁl r}% |al %I-L?e”ﬁ
0 20 40 60 80 100 120

bunejku maaBuot aBroOyc menmuot mat ox 120Kkm ro momuHanm 3a 2 yaca, Toraml HeroBata CpeaHa
Op3una Ha nenuot nat e 60km/h. Criopen momatonute o/ TabenaTa MOXKe J1a ja MpecMeTaMe cpeaHara Op3uHa
Ha TUIaBHOT aBTOOYyc BO mpBHTE 15 MuHyTH, BO BTOpUTe 15 MuHyTtH utH. Cpennata Op3uHa Ha aBTOOYCOT Ha
OWJI KOj IeTT OJ] MaTOT € eJHaKBa Ha cpeHaTa Op3MHA Ha IENUOT MarT.

JIBI>KEHETO Ha IPBEHUOT aBTOOYC, UCTO TaKa € MpUKaXkaH co Tabena u aujarpam:

- flomurato Ty o™ 1 0:00 0:15 1 0:30 0:45  1:00 1:15 1:30  1:45  2:00
@ MomunHaT nat BO Knaometpu 0 1 5 3{} 45 60 ED 6{) 9{} 1:20
s (km)

}r"‘_ Osae aBTOb6YCOTL
MupyBan

f=0:00 t=0:15 t=0:30 F=10:45 f=1:00 04 1:00 20 1:30 t=1:45 t=2:00
[ ' I ' | ' I ' | ' I ' s oml
] 20 40 60 80 100 120

bunejku u upBeHnor abToOyc momuHanm 120Km 3a fgBa waca, Toraml HeroBaTa cpefHa Op3uWHa Ha
nenuot mar ¢ 60km/h ucro kako Ha rumaBuor aBroOyc. On TabGenaTa MOKeMe Ja BHIMME J€Ka L[PBEHHOT
aBTOOYC BO TIPBHUOT car ce JABmken co op3una ox 60km/h. Cnemaure 30 MUHYTH TIpaBen nay3a, OJHOCHO HE Ce
apwxen. [locnenuure 30 MuHyTH TH Bo3en co Op3unHa on 120km/h. Bes ormen Ha Toa mrTo aBTOOYCOT ce
JIBMDKEIT CO Pa3InYHU Op3WHU, HEroBaTa CpeHa Op3MHa Ha LENMOT HaT € UCTa KO 3a IUIaBUOT aBTOO0YC.

[Topaau morosiema MperjaeaHoCT IBUKEHETO ce MpUKaxkyBa U co rpaduk. Ha ennarta ocka ce HaHecyBa
MMOMHMHATHOT TaT, a Ha JipyraTa MOMHHATOTO BpeMme. Bo nmpojomkeHne ce JBUKemara Ha MIaBUOT U LPBEHUOT
aBTOOYC mpeTcTaBeHu co rpaduiy (oBue rpaduIy yiuTe ce Hapekysaar S-t rpadumm):


https://www.youtube.com/watch?v=9LQdLDDEJ1g
https://www.youtube.com/watch?v=alE2kBlWNi8
https://www.youtube.com/watch?v=5TkO__sNwiI
https://www.youtube.com/watch?v=V5E_LLUgbjI
https://www.youtube.com/watch?v=0MZlmLIBK3Y
https://www.youtube.com/watch?v=cnQ9MGEQ0pw
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paduK Ha 3aBUCHOCTA HAa NOMMHATUOT NaT 04, BPEemMeTo

D

B L B .o
E - -
= _ o
‘ﬂ . . .
= 00— MNpaBaTa IMHMja Ha rPaPUKOT 3a 3aBUCHOCT Ha !
= i NOMMWHATMOT NaT 04 BPEMETO HU KaxKyBa AeKa ~
i N [BUKEHETO € paMHOMEPHO '
v _ ‘ o
n:.L BD |
= } e
B0 o
- _ﬂ".
40 .
7] __,-‘“' JInHunjaTa Koja npeTcTaByBa ABUXKEHE HE MOpPa CeKoralw A3
T o NOYHYBa 0f, KOOPANHATHMOT NoYyeToK. Bo 0Boj cnyyaj, ce
204 - 0//ly4MBME BPEMETO [,a FO MEPUME Of, MOMEHTOT KOra
N _‘,-’B 3aMno4YHaN0 ABUKEHETO
04— T T T T T T T T T T T T T T T
00:00 0015 00:30 00:45 01:00 0:1s 01:30 01:45 02:00

MNomuHato Bpeme t (h)

@ lpadmK Ha 3aBUCHOCTA HAa NOMMHATUOT NaT 04 BpemeTo

10 a
E
— i MocnegHUoT aen og, rpadmk e
‘: - HeLITO NOCTPMEH 0Z, NPBMOT Aen.
> 100 Toa HUM KakyBa [leKa OBJe TeNoTo *
; - ce ABUXKeno co noronema bp3nHa
T . - <]
@ _ —— e e e o &
= &
ol ED '
=9
N .
B0 — Aessrrasarens APe e a
- L %, XOPM3OHTaNHWOT AeN o4 rpaduKoT HU
40— u Ka)kKyBa AeKa Tesl0TO BO HEKOj BPEMEHCKY
- WMHTEPBa/ BOOMLWWTO He Ce ABUXKeno, T.e.
- o HerosaTa 6p3MHa BO TOj 4eN e eAHAKBa H:
i L Hyna.
20— - *
. r‘g‘
| ;
| I T I | I | I T T T I T I |
0000 015 00:30 0045 01:00 0:1s 01:30 01:45 02:00

MomuHaro Bpeme t (h)
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2. UNTAIBE HA 3ABP3YBAILE O TPA®UK

be3 ornen mamm cranyBa 300p 3a paMHOMEPHO YCIIOPEHO WJIM Pa3MHOMEPHO 3a0p3aHO JBHKCHE,
HEeroBaTa HajBa)KHAa KapaKTepHCTHKA € 3a0p3yBameTo jJa Oujae MOCTOjaHO T.e. HEMPOMEHETO BO TEKOT Ha
BpeMeTo. MaremMaTuuky ce 3anuinyBa a = const.

On neduHHMIMjaTa 32 paMHOMEPHO 3a0p3aHO JBIDKCH-E CIENyBa JeKa MHTEH3UTETOT Ha Op3uHAaTa of
TEJIOTO PaMHOMEPHO ce 3rojieMyBa BO TEKOT Ha BpeMeTo. Toa 3Ha4yM JieKa 3a UCT BPEMECHCKM HMHTEpBAl
MHTEH3UTETOT Ce 3roJieMyBa 3a UCT u3HOC. MicToTo Moxe 1a ce 3akityun u o ¢popmynure: V=at u V=vp+at.

3Hauu, MPHUKA30T HA OBaa 3aBUCHOC BO V-t rpaduk e nonymnpasa. Taa 3amouHyBa o1 KOOPIUHATHHOT
MOYETOK aKO JBIDKEHETO € 0e3 moyeTHa Op3uHA. AKO TENOTO Ce JABMXKE paMHOMEPHO 3a0p3aHO CO MOYETHA
Op3uHa, TOoraml MOYEeTOKOT Ha MOJyIpaBaTa € TOYKa Koja OAroBapa Ha IoOYeTHaTa Op3WHA, BO IPUMEPOT
Vo=6m/s (ciuka 0).

Kouky 1mTo 3a0p3yBamero € MorojieMo, JOTOJIKY TOJIylpaBata € MOCTPMHA, OJHOCHO Ha IMOTr0JeMO
3a0p3yBame ojroBapa noroiema kocuHa. Ha npumep, 3a a=1m/s” toa ce moaynpasure 1 oJ CiuKuUTE 1O a
(v=1t) u mox 6 (v=6+1t). 3a a=3m/s* ce mocTpMHuTE MOMyHpaBH 2 o cikute o a (v=3t) u mox 6 (V=6+3t).

m w2l
V=4 g

S

20 20 forzes PR
: : 2%

16 : 16 === et /

12 / 12 reenc ff/l

; : S A

0 t[s] 0 1 2 3 4 ¢[g]

a) 0)
p [m
s |t I'padmkor Ha Op3nHaTa MPU PaMHOMEPHO YCIIOPEHO IBIKEHE €

NpUKaKaH Ha cienHata ciauka. KocnHata Ha Taa TOJdyHpaBa KOH
BpEMEHCKaTa OCKa € MOroJieM KOJKY IITO € YCHOPYBAamETO MOT0JIEMO.
[ToueTokoT Ha moympaBaTa OJroBapa Ha noverHara Op3uHa. Bo oBoj
rpadux Vo=16m/s. Ioaynpasara 1 uma ycriopyBame a=2m/s’ u Op3uHa
v=16-2t, a moaynmpaBara 2 ¢ OTce4Ka OWJCJKH OJIU JO MPECEKOT CO
BpeMeHckaTa ocka. OBaa mpeceuHa Touka (Vo=0 u t=4S) ro mokaxxyBa
BKYTHOTO Tpaewke M0 3aldpame Ha TEJIOTO: OJf TOYETOKOT Ha
L ycropyBameTo (Vp=Vo, t=0S) ma 10 KpajHO 3acTaHyBambe Ha JIBHIKCHETO
Ls] {ve=0mis, t=4s).

Jomamua_Yurame Ha Op3uHaA U 3a0p3yBame 01 rpadguk

1. Ha cnukara rpaguuky € mpeTcTaBeHa 3aBHCHOCTA Ha Op3MHATa Ha HEKOE TEJI0 01 BPEMETO.
a). KorkaBa e BpelHOCTa Ha €JIeH MOJIJIOK Ha XOPU30HTAaTHATa OCcKa? ,[.‘l)
s

0 ). KonkaBa e BpetHOCTa Ha €/I€H MOJIEJIOK Ha BEpTUKATHATa OcKa? 4 -
B). KonkaBu ce BpeaHocTure Ha Op3uHaTa BO MOMEHTHUTE: 28, 4s, 557 3 '
2. On nanennTe rpaduid 3a NaTOT Ha TEIOTO g S
Wy @ 1 u Ttenoro 2, ompenenu KOM O] Tejara HMa 1 ol

noroyieMa Op3uHa U IpecMeTaj ja? il

3.Ha enen kxoopauHaTeH cucteM mperctaBu ro |~ 0' 1 2 3 4 5 i(s)
rpadUuKH MaTOT Ha JBE Tela KOM Ce JBWKAT PaMHOMEPHO IMPABOJIUHHCKH CO
Op3unu 5 m/s u 10 m/s. BropoTo Teno movnyBa /1a ce IBMKU 2 S MOCTIe IPBOTO,
O] UCTaTa [I0YeTHa I10JI0XO0a.
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3agaun_Yurame Ha Op3uHa 1 3a0p3yBame 0] rpauk

1. Ha cnukara ce nmazeHd rpaduiure 3a 3aBUCHOCTa Ha Op3MHATa OJ BpeMeTo 3a Tpu Tena. Kaksu ce
Op3uHHTE Ha TenaTa (Jajii pacTaT, onaraar Wik He ce MeHyBaat)?

071 234 @ o 1 53 4

£(s)
2. Ha cnukara rpaguuku ce MpHUKaKaHH M3MHHATHUTE MATHILTA
BO 3aBUCHOCT OJ1 BpEMETO 32 5 pa3jauyHU BO3UJIa.
a). Hajom xonky mar ke u3muHar Bo3unata 3a 4,8 su 12 s?
6). Onpenenu ro BpeMETO 3a KOEMITO BO3WjaTa K€ MOMHHAT
20m, 40 m 1 60m?
3. Bp3 ocHoBa Ha nafeHUOT rpaduK 3a 3aBUCHOCTA HA Op3uHATa
0l BpeMeTo, HaupTaj rpaduk 3a 3aBUCHOCTA Ha MaTOT OJ A
sikem) (1} BpEMETO? v[T—]
(20 “0) 4. Ha cimukara ce  IpuKaxkaHu
rpaduITe 332 3aBHCHOCTA HA M3MUHATHOT

L)

MaT Ha JBa aBTOM OOWJIM OJ BPEMETO

(rpacdukoT neBo). Oapenn TO OAHOCOT HA g 3 0§ 9

Op3WHHUTE HA ABTOMOOHITUTE.

5. Tomymnpagara I ce ogHecyBa Ha ABMXKEH-ETO Ha €IHO TeJO, a MOoJIylpaBaTa
II Ha nBMXemeTo Ha apyro Teno. Koe Teno uma norosema Op3vHa U KOJIKY
natu?

z(m) [

6. Mapko Tpruaj oA CBOJOT JOM KOH YYWJIMIITETO KOELITO € ojiajgeueHo 12
km, npu mto ce aBuxken co npoceuna Op3una 4 km/h. Herosuot npyrap
lopan, mociie mojoBMHA Yac, TO mobapajl BO JIOMOT W OWIEjKH HE TO
HAIIIOJI TPTHAJ JIa TO CTUTHE MPHUIITO ce ABMXKeEN co Op3uHa 6 km/h.

a). Hanpraj rpaguk 3a mator Ha Mapko m moceGHO 3a MaToT HA  s(m)
l'opan? 50 &

0). Hanu 'opan ro cturnan Mapko M ako ro CTHTHaI MOCJIE KOJKY
Bpeme?

a0

30
7. Bp3 ocHoBa Ha TrpaduKOT (IECHO)

OITNIIIN I'O ABHUXKEHETO. %
8. Ha cnukata (1€Bo) ce TpUKaKaHU 10

3aBUCHOCTUTC Ha IMAaTOT OJ BPEMCTO 3a BO3 U

aBToMoOun. Koe Bo3uno uma morosiema Gp3uHa S R
Y KOJIKY nlaTu?

9. Hanen e rpadgukoT 3a Op3uHATa Ha HEKOE TeNO (JECHO). stkm)

KonkaBa e cpennara 6p3uHa Ha Toa

Teno 12 s ox TMOYETOKOT Ha

JIIBIKEILETO?

10. On rpadukor 3a Op3uHaTa .
Ha Tenmo (JIeBO), IITO € JajaeH Ha 2 1 6 8 i
CIIMIKaTa, HajIu ja:

i(s)

3 1(s) a). mo4yeTHaTa Op3uHa M 3a0p3yBamkETO
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11. Uckpmenara nmunuja ABCD e rpaduk 3a Op3uHaTa NnpH JBHXKEHE Ha

12.

v(m/s)

4

14.

15.

16.

HEKOE TEJIO.
a). Ha xakBo nBmxeme oarosapaar orceukure AB, BC u CD?

0). KoskaB mat U3MHHAIIO TEIOTO OJ1 IM0AramkeTo 10 3aCTaHYBAHETO?
Ha rpadukot (necHo) e mpercraBeHa 3aBUCHOCTa Ha U3MMHATUOT IaT
Ha €IHO TEJO OJf BpeMeTo Ha JBukewme. Omnpeneian I'M CpelIHUTE
Op3uHu:

a). 3a MPBUTE JIB€ CEKYHAH O IBUKEHHETO

0).Mery BTOpaTa 1 mecrara CeKyH/1a OJ1 ABUKCHETO

B). Mel'y neBeTTara u 4yeTHpHUHAaeCceTTaTa CEKyHa O] IBUKEHETO

r). 3a 11eJ1I0 BpeMe Ha JABUKEHETO

13.

HUCTOBPEMEHO?

5
1 2 3 1)

Ha cnukarta (11€Bo) rpaduuky e mpukaxkaHa
3aBHCHOCTA Ha OP3MHUTE Ha JIBE TeJla OJ1 BPEMETO.
a) . Jlanm Temata moyHyBaaT Jga ce JBIDKAT

v(m/s)
6

$(m)
70

25
15

0

14 t(s)

6). Koe Teno nma noronema novyetHa Op3uHa, a Koe moroieMo 3adp3yBame?

Ha rpadukot e nmpukakaHo ABIKeHe Ha aBTOMOOMII. [Ipoyun ro rpadukoT U 0IroBOpH:

a). Konky cekyH/i1 aBTOMOOMJIOT C€ ABUKET PAMHOMEPHO?

0). KonkaBa ¢ Op3uHaTa Kaj paMHOMEPHOTO JIBHKCHE?

B). Konky cexynam aBTOMOOMIIOT ce ABIKEIN 3a0p3aHo?

r). Bo xo0ja cexyHa aBTOMOOUIIOT MTOYHAN J1a ycropyBa?

JIudt xojmITo ce ABMKKU Harope, MPBUTE 2 S C€ JABMXKU PAMHOMEPHO
3a0p3aHo U mocTturHyBa Op3uHa 5 m/s. Co ucra Op3uHa MPOTOIKII
yute 8 s. [Tocnennute 3 s mUPTOT ce ABMKU paMHOMEPHO YCHOPEHO
W 3aCTaHyBa.

a). Hanpraj rpaduk 3a 3aBHCHOCTa Ha Op3WHATa O]l BPEMETO

0). Hajnu ja BucuHaTa Ha KOjallITo c€ MOAUTHaJ JIU(TOT.

On rpadukoT 3a Op3uHa HA HEKOE IBHKECH-E OJIPEIH:

a). KakBo e nBmwxkemero Ha aenaunute A, B, C, Du E

v(km/h)

50

40

30

6) KOJ'IKy HN3HCCYBa 6p31/IHaTa BO II€TTAaTa, ABacCCTTaTa U NICACCCTTaTa ceKszLa?

v(m/s)
60

500

)

2 ¢(s)

o
o

2D
o

—
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7. B3BAEMHO JIEJCTBO ITIOMEI'Y TEJIATA — CHJIA

1. Cum_1 2. Cnu_2
4. Cunu_4 5. Cuou_5S

g —

1. JEJCTBYBAIBE

Jla craBuMe eneH aMcT xaptuja Maca. Jlanu mMoxe xapTujara cama oj ce0e ga ce momectu? 3a aa
JUCTOT C€ TMPUABIKH, MOTPEOHO € HeKOj W HEITo Ja JejcTByBa Ha Hero. Kako ke ro nmpuasmwkume? Crnpema
TOA, MO’KEME J1a 3aKIyduMe: TeJI0TO KOoe MHPYBa MoO:Ke [a ce NPHABHKe, CAMO €aK0 HeKoe JPYyro TeJo
AejcTBYBa Ha Hero. PexoBMme Jieka MOXKe Ja ce IPUJBHUIKE aKo JIPYyro Tejo AejcTByBa Ha Hero. LlIto 3naun na
nejctByBa? [la ru pasriemaame nmpuMepuTe:
IIpumep 1. JleBojueTo Koe ja Bieuye caHKaTa 10 XOPU30HTAIHA [IAaTEKa 1ejCTBYBA Ha CaHKaTa Taka
£ 1TO ja IPUJIBIKYBA M M OBO3MOXYBA JIBUIKEHHE.
®» Ilpumep 2. Jletero k0j cO pamere ro MPUTHCKAa OallaHOT, BCYIIHOCT
AejcTBYyBa Ha OaJIOHOT Taka ILITO My I'O MEHYBa O0JIUKOT.

IIpumep 3. I'onmaHoT ja paka Tonkara u AejcTByBa Ha Hea, Taka IITO ja 3amupa.

Bo oBme npumepu Tenara Kou JIejCTBYBaaT €IHO Ha Apyro ce ponupaar. Ce mocraByBa
npamame: Jlanu e HeomxogHO Tenara Ja ce Jomupaar 3a Aa JejCTByBaaT €IHO Ha
apyro?

IIpumep 4. Ako 3ememMe JiBe TUTACTUYHM MIPAYKU U Ja TU HaeleKTpU3upaMme, ToTall ke BUANME JIeKa eHaTa ce
on6uBa on1 apyrara 6e3 Ja ce 1ompart.

IIpumep 5. Ako 3emMeMe MarHeT ¥ J1a ro NpUOIMKUME JI0 11ajuyriba 06e3 1a Tu AoNpeMe, Toramil Ke BUIuMe JIeKa
ke ry mpuBiede majunmara. Croper Toa, MOKeMe J1a 3aKiTydnMe Jeka: TenaTta MosKaT a 1ejcTBYBaaT eqHO
Ha JIPyro U aKko He ce gonupaar. O ceTo 0 cera KakaHo MOKEMe Jla peyeMe JIeKa B3aeMHO/IejcTBaTa MOXKat
na Oupar: mocpelIHW W HemocpeaHu. Jla T pasriegaMe ymTe eIHall MPUMEPHTE CO CaHKara, TOMKaTa |
roinManot. Jlofeka J1eBOjueTo ja Biieue CaHKaTa, YyBCTBYBA JIeKa Ja)KETO M ja MOBJEKYBa pakaTa, IITO 3HAYM
JIeKa ¥ CaHKaTa JAejcTBYBa Ha JieBojuero. /leTeTo koe ro npuTucka 0aJoOHOT, YyBCTBYBA JeKa OAIOHOT My TH
TypKa HEroBHUTE palle, IpoOyBajku Ja ce BpaTu BO MPBOOMTHATA MOJI0XkKOa, IITO 3HAUM U JIeKa JejcTBYBa Ha
nerero. 'oMMaHOT OTKaKo ke ja aTu TOmKaTa YyBCTBYBa JIeKa paleTe ro MpiKar, IITO 3HA4YH JeKa W TOIKaTa
AejcTBYBa Ha roiamaHoT. Criopes Toa MoXKe Ja ce 3aKIy4d JIeKa: aKO eIHO TeJIO /iejcTBYBa Ha JAPYro, Toraul
U JIPYrOTO TeJO0 JejcTBYBAa HAa MPBOTO. B3aeMHOTO /1ejcTBYBambe ce HapekyBa uHTepakuuja. Bo npuponara
CeKorall IoCTOM B3aeMHO/1€ejCTBO.

2. AHTEH3UTET, ITPABEIl U HACOKA HA CUJIATA

a). Unten3urer Ha cuaara. [Ipumep 6. Axo Ha caHkara Koja ja BIedelle JEBOJUETO O] MPUMEpPOT 1 ceau
HEJ3UHUOT TomMan O6par. JleBojuero ¢j1abo ro MOTErHyBa Ja)KETO OJ CaHKaTa. JaKeTo ce 3aTerHyBa, HO CaHKaTa
HE ce JBIKU. bpaToT u J0oBUKYBa Jieka MOpa Ja Bieud mojako. Kora mojako ke To MOTErHe jakeTo, caHKaTa
MOYHYBA J1a JU3ra. 3HauM JIejCTBYBAHETO MOXKE Jla Oujae mojako u mociaado. Ho, He cmeeme na 3abopaBume
JieKa JIeJCTBYBAmbETO € B3aeMHO. Kora 1eBojueTo mojako ro Biieye jaxkeTo 0J1 CaHKaTa, TOTall U jaXKeTo MOBeKe U
ja TMoBJIeKyBa JTaHKaTa.

Kora ro mepume B3aeMHO/Ie]CTBYBakETO, HHE ja MepuMe (pr3nuKkaTa BenndnHa koja ce HapekyBa CHUJIA.
[Ta nedmHuMjaTa 3a cua ke oune:

| cunama e mepxa 3a ¢3aemnomo dejcmeysarmwe na menrama. |

OzHnaka 3a cuna e OykBata F, equH#IIa Mepa € by TH, a 0O3HaKa 3a equHuIa mepa € N.
0). IlpaBen u Hacoka Ha cuiata. [Ipumep 7. 3amuciere eqHo neTe Koe Tpeda Ja T HAIyMIla TYMHUTE Off
CBOJjOT BEJTIOCHUIIE. Ja MOCTaBUII MTyMITaTa KaKo IITO Tpeba ¥ MoYHalI Ha
Hea J1a JIejCTBYBa co Hekoja cuia. Criopes Koja ciuKa JAETeTO Ke MOXKe
na ru Harymna rymute? OBa 3HauW Jeka € BaXHO, MO JOJDKMHATA Ha
KOj Mpasell, JIejCTBYBa cuiata. AKO JIejCTByBa XOPU30HTAITHO HEMa Ja
MOJKE J1a TH HalyMIla, HO, aKO JI¢jCTBYBa BEPTUKAIHO ke MOXe. 3HauH,
JIETETO JICJCTBYBA CO HEKOja CHJIa BEpTUKAITHO Ha mymnaTa. Ho, u Tyka
uMa pas3iiuKa, OJHOCHO JIaIM Ke TypKa HaJloily Wiu Harope. Bo mpBuot
cilydaj, myMmmata y¢pia Bo3ayX BO TyMUTE, a BO BTOPHUOT ciy4aj MpUMa BO3JyX 3a Mymname. Toa 3Hauu JeKa



https://www.youtube.com/watch?v=9_7fMFGfy9w
https://www.youtube.com/watch?v=rfeVlNL7d9U
https://www.youtube.com/watch?v=WndJsQgUeW4
https://www.youtube.com/watch?v=B6mi1-YoRT4
https://www.youtube.com/watch?v=iGwBZTWySWk
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HE € JJOBOJIHO Ja ce 3Hae caMo IMpaBeloT Ha JIejCTBYBamkE€ Ha CUilaTa, TYKy U Hej3uHata Hacoka. Cropen Toa:
cuiara e (pu3NYKa BeJMUYMHA KOja € oJpeleHa cO MHTEH3UTeT, MpaBell U HACOKA, 1A Taa € BEKTOpPCKa
BeJINYHHA.
Cunara rpaduuky ce MpeTcTaByBa Kako Ha CIIMKaTa:
JomkxuHata Ha oOTceykara IO IOKaXyBa HWHTEH3UTETOT Ha Cuiara,
0 ? CTpeNKara ja IMOKaXyBa HacoKaTa Ha cuiaTta, a Toukara O ce BHKa
HANa/Ha TO4YKA U TOA € MECTOTO KaJie ITO C€ OJIBUBA B3a€MHOTO JI€jCTBO.
3Ha4M, cCHJIaTa € MOTHOJIHO OAPEACHA aKO CE 3HA€ HEj3MHUOT MHTEH3UTET, MpaBell, HACOKA U HANAHA TOYKA.

3. HOCJIEJUIIN HA CUJIATA

AKO TEnoT Koe MUpyBa cakaMme Jia ro MPHUJIBIKUME, TOTAIlll IITO Mopa Ja JejCTBYBa Ha HEro? AKO TeJo
KOe ce [BM)KH, cakaMe Ja IO ‘
3ampeme, Toraml INTO Mopa Ja
JIejCTBYBa Ha Hero? 3a j1a TeJjio ce
NPUABHKE WIH 3aCTaHe, TOTall
BpP3 Hero Mopa Ja JejcTByBa
cuJa.

3amucnu J1eKa TO IIeTarl
Ky4eTo HHU3 Mapk. AKO Ky4eTo 3arjiezia Madka Ke ce 3aTpua 1o Hea, OJTHOCHO, TOj Ke JICjCTBYBA CO CHJIa Ha Teoe.
Jlanu mopaju Toa, TBOETO JABIKEHE ke ce nmpomenu? bunejku Tpeba na ja 3alITUTHIN MayKaTa, TOTall MOCHIHO
K€ TO 3aTerHell CHHIIMPOT, Ta Ky4eTo Ke ce IBMKM M00aBHO. 3a 1a Ha TeJI0 Koe ce IBHKH MY ce MPOMeHH
Op3uHaTa, TOram MOpa Ha Hero Ja /iejCTByBa CHJIA.
[lIto ce cimyuyyBa co Tomka, Kora nerero ceau Bp3 Hea? Kora Bp3 Hea cemu, Torarmn
JIJCTBYBA CO CHJIa BP3 Hea U Taa ja MeHyBa (popMara.
\ Ilpomenama na popmama na meniomo nood 0ejcmeo Ha cuna ce HapeKyea oegopmavuja.
3Hauu, cujiaTa MOXE 1a ja mpoMeHu dopmMaTa HAa TeJ0TO, A2 IO NPHUIABHKU HIU
3aCTaHM TEJOTO UJIH 1a MY ja IPOMEHHU OP3MHATA HA TeJIOTO.
IlIto ke ce ciyunm co dopmara Ha Tomkara, Kora ke craHe ox Hea? Ke ce Bpatu BO
pBOOUTHATA M0JI0XK0a.
AKo menomo no npecmanygarse Ha 0ejCMEOMO HA CUIAMA Ce 8PAMU 60 NPEOOUMHAMA NON0MHCOA,
mozawi maxeama degopmayuja ce Hapexysa earacmuuna oepopmayuja.
AKO 3eMeMe XapTHja, ja U3ry)KBaMe U ja MyIITUME, TOTall Jajld Ke ce BpaTh BO MPBOOUTHATA MOI0k0a?

He.

AKO menomo no npecmamnyeare Ha 0€jcCMEOMO HA CUNAMA He ce 6PAMU 60 NPEOOUMHAMA
nonoscoa, mozaw makeama degpopmayuja ce Hapekyea niacmuina degpopmayuja.

TocToja moBeke BHIOBM Ha CHIIM: IPABHTAUMCKH S S — p—
(B3aeMHOEjcTBO ToMely COHIIETO M JPYrUTE IUIAHETH),
eJeKTpuYHM (moMely 4demen W CHTHH JIMBYMIbA), O3HAKA F
MarneTHu (moMerly JiBa MarHeTH), CHJIA TeKHHA, CHJIA HA EIVHHIIA MEPA WBVTH
TpHeH-€, eJIACTHYHH UTH. TETTATRA N

Jomamna_B3aemHo nejcTBo momery teaara — Cuiia

Kaksu moxat ga Ounat B3aeMHO niejcTBara?

[lITo e maTEpaKImja?

[ro e cuna?

Koja e o3Haka, OCHOBHa MEpHa €TMHUIIA M 03HAKA 32 MEPHA SMHHIIA 3a crya?
Hanpraj ja rpaduuku cunara!

Kora e nmoTtomnosHo oapencHa cunarta?

3a ;1a Teno ce MpUABMIKE WIH 3acTaHe, ITO Tpebda 1a HampaBume?

3a ;a Ha TeNo KOe ce JBUXKE MY Ce MPOMEHH Op3uHaTa, mTo Tpeda 1a HampaBumMe?
. Iro e nedopmanmja?

10. Koja medopmarmja ja HapeKyBaMe e1acTHYHA, a KOja IUIaCTHYHA?

11. Habpoj 6 BumoBHu Ha cuiu!

CoNooGRwNhE



8. EJACTUYHA CUJIA

1. EnacTuuna cuia 2. Mepemwe Ha cua_1 3. Mepemwe Ha cuiia_2

4. EnacTu4aHoCT 5. XyKOB 3aK0H

—

[lIto Tpeba ma HampaBUME 3a Ja Ha HaJayeH OajoH My ja mpomeHuMe dopmara? [la mejcTByBame co
cuna. Ilo nejcTByBameTo Ha cuiiaTa, OAJIOHOT ce Bpaka BO NMPOBOOMTHATA IOJIOKOA, IMa 3aTroa

JICJCTBOTO HA CHJIaTa Ce BpakaaT BO MpBOOUTHATA mmoyioxk6a? Enactuunm.

Tenama kou ce epaxaam 60 npeodumnama noaOHcOA NO
npecmamnyearemo Ha Oe€jcmMeomo Ha cuiama ce euKaam
enacmuyHu mend.
Jamm u GamoHOT nejcTByBa co cmia Bp3 Hamute pame? [la. Kako ke ja
Hapeueme oBaa cuna? Enacuyna.
Cunama Koja 20 eépaxa menomo 60 npeodumHama noJoxHcOa ce HapeKysa
enacmuuna cua.
EnacTuunuTte Tesia JAejcTBYBaaT €0 ejacTU4Ha cuija. Hekou Tema xom
JIejCTyBaaT Co elaCTHYHA CHJIa Ce: MPYXKHUHA, TyMa 3a OpUIIeHE, TACTUK, TOMKA M TOITYE 32 TEHHC.
Jla parsiename eJHa NPy)XMHA KOja ¢ MPUKadyeHa Ha cTaTHB. Ke pasrieaMe [Ba cliydan: Kora He JejCTBYBaMe
Bp3 HEa W Kora JejcTByBaMe. Bo mpBuoOT ciyyaj Taa ce |Ha0fa BO PaMHOTEXKHA

Fe i nonoxx0a. Bo Toj ciyuaj, Bp3 mpykuHaTa J1ejCTByBaaT ABe cuiu: cuia F co kxoja
: °N 3eMjaTa JejcTBYBa Bp3 MpY)KHHATa W elacTHYHATA CHJa Ha TMpyxKuHata Fe.
> E B Enactuynarta cuia BO OBOj Cllyyaj € IOrojeMa Off CwiaTa co Koja 3emjarta
s M nejcTByBa Bp3 Hea, oqHOCHO: F < Fy.
> =23 Bo BTOpHOT ciiyuaj HUE /ejCTBYBaMe Bp3 Hea, Ia Taa ce JedopMHpa U MNOBTOPHO

Bp3 MpYy)KHWHATa JCjCTBYBaaT JBE CWUiU: cwia F co koja Hue nejcTtByBame u
ellacTUYHAaTa cuja Ha npyxuHara Fe. Enactuunata cuna Bo 0BOj ciydaj € momaina
el F>F,, OJI CHJIaTa CO KOja HHe€ JIejCTBYBa BP3 Hea, OHOCHO: F > Fy.

Jla BuMMe 01 IITO 3aBUCH €JIacCTMYHATa cuia. J{a 3emeMe npyuHa, TErOBU CO UCTAa Maca U JIMHUAP.
Jla ja 3ememe mpykKHHaTa CO paka U Jia ja U3MEepUMe Hej3MHaTa 1mojoxoa. Bo mpumepoT pomkuHaTa u3HECyBa
10cm. [TIloroa na craBuUME €[eH Ter Ha MpYXXUHATa U MOBTOPHO Ja ja M3MEepUMe Hej3uHaTa JIoJpKuHa. Bo
MPUMEPOT TIIeAaMe JieKa JOJDKMHATa Ce 3rojeMuiia W Taa m3HecyBa 15Cm. Jla cTaBuMe /1Ba UCTH TETOBH U
MOBTOPHO J1a ja U3MepuMe Hej3MHaTa J0oJDKMHA. [ename neka ymre moseke ce 3roneMysa. Mznecysa 20cm.
[TocrankaTa ja MOBTOpyBaMe€ M CO 3 TETrOBH M TJeJaMe JeKa HEj3MHOTO HM3J0JDKYyBame H3HecyBa 25CMm.

CocraByBamMe Ta0ena 3a HEj3UHOTO U3/0KYBAE: N 0 1 9 3
Konky cexoj Ter ja u3gomxysa npyxkunara? Bo oBoj cimydaj Scm. ; 0 i o | o5
Konky 6u ce u3momkwia npyxuHata ako craBume 4 terou? Taa ke ce fem _

m3nomkn 3a 20cm. Konky 6u ce m3momkmia co 7 teroBu? Taa ke ce m3momku 3a 35¢m. O oBa MoxeMme J1a
3aKJIy4yuMe JIeKa: KOJIKY MAaTH IITO € MOroJjieMa CHJaTa Koja JAejCTBYBAa HA NMPYKUHATA, TOJIKY

NATH € N0r0J1eMO U310/IKYBAKETO HA NIPYKHHATA.
OBaa 3aBHCHOCT Ha cWjaTa O] MpPYyKHHATa ja UCIUTYBAJ aHTIUCKUOT (usuuap Pobept -

XyK, Na BO HEroBa 4YecT € HapeueH XYyKOB 3aKOH 3a W3J0JKyBame Ha IPYKHHATA. =,
Maremarnukyn XyKOBHOT 3aKOH TJIaCH: =
\ F=—-k-Ax \ | os

kage mro: F e jaunna Ha emacTMyHata cuia. 3HAKOT ,,-“ O3HauyBa CHPOTHBHA HAacoKa O] 1
MOMECTYBamkETO, AX € MpOMEHa Ha JOJDKHHATAa O] Mpy)XuHata, K e KOHCTaHTa Ha eJacTUYHOCT -
(3aBHCH OJ1 BUIOT HAa MaTEpUjaIOT O] KOj € HalpaBeHa MpyK1HaTa) e

TaHkuTe M JOATH NPYKUHM MMaaT Majla KOHCTaHTa U JIECHO CE€ pacTerHyBaar, J0/eKa
ne0enuTe U KpaTKy MPY)KMHU UMaaT rojieMa KOHCTaHTa U TelIKO CE pacTerHyBaarT.

WMHCTpYMEHTOT 3a Mepeme Ha CrilaTa ce HapeKyBa AuHamomerap. Cexoj muHaMoMeTap ce <+
COCTOM OJI: TeJI0 HAa TMHAMOMETAapOT, NPYKHHA 1 MepHa cKaJa. [IpyxuHara Ha AUHAMOMETapoT

€ MpHUKayeHa Ha TOPHHUOT Kpaj Ol TEJIOTO Ha JWHAMOMETapOT, a JOJHHUOT Kpaj € CBUTKAHA KakKo


https://www.youtube.com/watch?v=Oq7ZT00-SIE
https://www.youtube.com/watch?v=sqdHsTwEp58
https://www.youtube.com/watch?v=emQBLRfAgu8
https://www.youtube.com/watch?v=PRYtw9EQhug
https://www.youtube.com/watch?v=zJs27xNdKOM
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KyKa 3a Jla MOXE€ Jla ce NMpuKadyBaar Tejara. Ha TenoTo € HamuImaHo W MEpHa cKaja Ha Koja ce OTYMTYBa
cwiara Ha tenoro. IlocrojaT AMHAMOMETpU CO BHIJIMBA MPY:KHMHA U JUHAMOMETPH Ha KOU He ce IJieaa
npy:xkuHarta. Ha Tenoro ox nquHaMOMeTapoT € MUITyBa M MaKCHMaJHaTa CHja Koja MOXKe Aa ja Mepu. Ha
JMHAMOMETApOT OJ1 CIMKaTa MaKCHMMajJHaTa Cujia Koja MoXe Ja ja mepu e 2N, a cujara Ha TeJlIoTO Koe €
mocraseHo ¢ 0,9N. Jlo mojaoBHHATa HA MHHATHOT BEK €IMHMIIA Mepa 3a cria oma dyn. 1N:105dyn.

Jdomamna EmxacTruuyna cuia

Kou Tena ru HapekyBame enacTUUHU?

Koja cuna ja HapekyBame egacTU4HA?

Koja e hopmynara 3a XyKOBHOT 3aKOH 32 U3/I0JDKYBaHETO HA IIpy)KHHaTa?

[Ito MoxkeMme Ja 3aKiIyJIuMe O] CIIETHUOT ekcriepuMeHT: Ha eqHa mpykume ce cTaBaar MoBeke TeroBU U

MR

ce MepH Hej3MHaTa JI0JDKMHA KOTa Ce CTaBeHU TEeroBUTe?

o

Kako ce HapekyBa HCTPYMEHTOT 3a MEPEHE Ha cuilaTa?

o

Op mTo ce cocTou CeKoj TMHaMoMeTap?
7. Koja MepHa evHUIa c€ KOPUCTENA O MUHATHOT BEK?

1. Ha ciukara e [IPpUKa)XaH JUHAMOMCTAp Ha KOj cC I[ejCTBy'Ba CO oApcacHa d R_

cuna. Koskasa cuita mokaxya AMHaMOMETapOT, aKO BPEIHOCTA HA CICH - Jj W= ,,;\‘ ’H e
L..
I

nojeiiok Ha ckaiara ¢ 0,5 N.
2. Ha cimkara e mpukakaH TWHAMOMETap CO KOj BO JAJCHHOT CIy4aj ce kX ‘:
1 MepH Te)KUHATa Ha HEKOE TEJIO.

a). Komkaga e BpCIHOCTA Ha CACH I'OJICM ITOJACIIOK (06GJIG)I(aH CO X) Ha CJIMKaTa o I[I/IHaMOMeTapOT?

0). KonkaBa e BpenHOCTa Ha HajMalUOT MOJENOK (Mefy JIB€ COCEAHHM Mald IPTH) Ha CIMKaTa Ha

JUHAMOMETapOT?

B). Konkasa cuna u 071 K0j BHJ] IOKa)KyBa IMHAMOMETapOT?

3. Ha cimkara e mnpukaxkaH oOuA KOJjIITO ce M3BEeAyBa CO MarHeTH. J[lBata MarHetu ce
INPULBPCTEHU Ha JBE KOJIMYMKM, €JHATa € IOBP3aHa Ha HENOJBM)KEH CTaTWB, a Jpyrara 3a
JAMHAMOMETap KOj € TIOBp3aH CO HEMNOJBHKEH

cratuB. BpenHocra Ha eleH TNOJENOK Ha CKajara Of '—ﬁ Alﬁ*‘ﬂ::l“‘
auHamometaport € 0,5 N. 2 i
a). 30IUTO TMHAMOMETAPOT CE UCTETHYBa?

6). Koja cuna Bo cityuajos ce mepu?
B). Konkaga e jaunHara Ha cuiara IITO ja MOKa)XyBa AUHAMOMETapoT?

wh

]I[[ill T]1T |IIII IIIIIIII[
+a
e
-
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4. TpauKor ja moKaxyBa 3aBHCHOCTA Ha M310/DKyBameTo (Al) ox cumara  ¢lom) e o

F xoja ja u3momkyBa.

a). Konkaa e nomknHaTa Ha HepacTerHaraTa npyxuHa?

6). KonkaBa e qomkuHaTa Ha criupasiara mpu J1ejcTBo Ha cuia o1 SN?
B). Konky ce nznomxkyBa crimpanara, ako aejctByBa cuia o1 7 N?
I[az[eHaTa cnnpana € HEeONTOBapEeHa, 1a CTpeKaTa CTOM Ha MeCToT ,,0%
Ha ckanmara. Kora Ha Hea ke

:] - EREY SR FUEN SRR Tl St Teetd The of RRtT] T1T 2 Bhber)
% =y obecume Ter co maca o 60 g, Bl s ()
.53? CTpenKara MokKaxyBa BpeaHOCT ,,15° Ha ckanmara. KonkaBa maca
1::" 0 ey 0 0
5 == | s 5 MMa TeroT Ha CIuKara 1moj B) ?

i
[S)
e
L]
1.-]
i
1)

s = i 5 s 6. Kora Ha onmpeneHa cmmpana, co JOJDKMHA of 25 CM, ke
% ""RE] > mz,,g- % | o0ecHuTe MeT €IHAKBU TErOBH, CHUIIpajiaTa Ke Ce M3IO0JDKH U Ke
a) 6) 8) u3HecyBa 35 cm. KonkaBa ke Ouje JODKMHATA Ha CcIiMpajiaTta ako

n3BaguMe C€ACH O[] ICTTC TETOBU?
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7. Ha neonroBapeHa cnmpana, goiara 20 ¢cm, craBame ter ox 0,4 kg. Co Toa momkuHaTa U ce 3rojieMuia u
usHecyBa 22 cm. Bo Taa nosnox0a obecyBame u ter of 1,2 Kg.
a). KonkaBa e koHeUHaTa 10>KMHA HA crivpasnaTa?
0). KoskaBo e BKYITHOTO U3J0JKYBamke Ha crimpaiara’?

8. Ha cnukara ce mnpukakaHu YETUPH €IHAKBM JTuHamomerpu. Ha
JTUHAMOMETPHUTE c€ 00ECEHH TErOBH CO Pa3IUYHU MacCH.
a) . Konky e u3ioymkeH tuHaMoMeTapoT odenexan co B?
0). Onpenenere ja roJleMHHaTa HA MacaTta Ha JUHAMOMETApOT O3HA4YeH
co OykBara D?

9. Ha cnukara Bo monoxx0ara @) mpukakaHa € HeonToBapeHa crupaina (20
cm). Bo monoxbara b) wa crnupamara nejctByBa cmima om 2 N, a

Hej3uHaTa JoinkuHa € 25 ¢cm. Jla ce ogpenu cunara G Ha TeXHHATa BO

noo0x0a ¢) u momkuHata | Ha cimpanara Bo mostokOara d)?

T S B A 33804
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10. Cuna co jaunna ox 6 N ja ucrternyBa enacTuuHaTa mpyxuHa 3a 2 cm. Kojiky ke ja ucrerse cuiara of
24N?

11. Cuna on 7 N ucrernyBa enactuuHa crnupana 3a 2 cm. Kosnkasa cuia ke ja McTerse cnvpaiaTa 3a 3cm?

12. Cuna co jaumnna ox 0,004 KN m3nomkysa crnimpana 3a 0,12 m. 3a KoKy LHEHTUMETPH Taa ciupaja Ke ja
n3noipku cunara ox 10 N?

13. Exgna crimpana e monra 10 cm. Kora Ha Hea nejcTByBa cuiia co jaunHa oa 4,5 N, Taa ce m3gomkysa 3a 1,5
cm. KonkaBa ke Ouzie BKyIHaTa JOJDKHHA Ha CIIMpajiaTta Kora Ha Hea JiejcTByBa cuia ox 18N?

14. Cuna co jaumna on 1,4 KN ja 3abuBa crmpanara 3a 3,5 cm. Co koyikaBa cuja MOXKe Jia ce 3a0ue oBaa
cnupana 3a 2,1 cm?

.. FR) A
15. Ha cnukarta e mpukaka rpapuk Koj ja Mmokaxysa 3aBHCHOCTA Ha CHilaTa HA -
€JIACTUYHOCTA O] UCTETHYBAKETO Ha MPYKUHATA. sglpod L 1
a). KonkaBa e BpeaHOCTa Ha €JleH MOJEIOK HAa XOPU3OHTalaTa, a KOJKaBa Ha 4 / ‘
BepTuKanara’? g |2 gl
0). KonkaBa e cuiiata Ha enacTHyHaTa mpy>KHHa ako € ucrersara 2 cm? i i

B) 3a KOJIKY K€ ce UCTETHE MPYKWHATA aKO CHjIaTa Ha enacThIHocT € 50 N?



]
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9. IPB u TPET lbYTHOB 3AKOH

BUJEA — 1, 111 Newton law
1. IlpB yTHOB_1 2. IIpB myTHOB_2 3. [IpB »yTHOB_3

4. Tper byTHOB_1 5. Tper bYTHOB_2 6. Tper myTHOB_3

1. 1IPB BbYTHOB 3AKOH

Jla 3ememe jaBe Tena, €IHOTO TMOMHEPTHO, a APYroTo MOHEHMHEPTHO. KakBa mMaca MOMHEPTHOTO Teno?
lNonema. [anu necno ce npunsmxysa? He. Jlanu necHo ce 3anupa? He. 3Hauu, ako eHO TeJI0 € MOMHEPTHO,
TOram MMa IoroJjieMa Maca, NOTelKO ce NMPHIBHXKYBA M MOTemKo ce 3anupa. OBa € CBOjCTBOTO HAa
nouHepTHuTe Tesia. KakBa Maca uma nmoHemHepTHOTO Teno? Mama. [lanu necHo ce mpuasmxkysa? [a. Jlanu
necHo ce 3anupa? [la. 3Haum, aKo eIHO TeJO € NMOHEHHEPTHO, TOrall MMa MOMaJia Maca, MOJIECHO ce
NPUABUKYBA M M0JIeCHO ce 3anupa. OBa € CBOjCTBOTO HA MOHEHHEPTHHUTE TeJia.

AKO HEKOoe BO3WJIO KO€ Ce€ ABWXXM CO TojieMa Op3uWHa Harjo 3aKO4d, TOrall Jalid BO3HIJIOTO OJMa Ke
3actane? Toa Ke NMpoao/IKM /1a ce IBHXKHM YIITe HeKOe BpeMe ce J0/eKka He Ouje COBJIAJaHA CHJIATA HA
TpUeme NoMery BO3UJI0TO M MO/JI0raTa.

AKO CcO HEKOj 4aMmel] BecliaMe 0 €3epOTO, a M0 HEKOe BpeMe IMPEKHMHEME CO BECiame, Toraml Ialli
yamenoT ke 3actane? Toj ke npoao/ku 1a ce ABUIKe ce J0/IeKa He I'0 COBJIa/Ia OTIIOPOT HA BOAATA.

AKO ucmykame e/IeH KypIIyM BO BO3IyX, TOTAall JalH TOj Ke ce OBWXKHU mocrojano Harope? Toj ke ce
JABHZKM ce /10/1eKa He I'0 COBJIaJa OTHOPOT HA BO3AYXOT.

I'mename nexa BO OBHE TpU MPUMEPH TellaTa ce IBMKAT Ce JI0JIeKa He OMaT COBIIAIaHu OJ HEKOja CH.JIA.

CurypHo mate maTyBaHO CO aBTOOYC U 3HAeTe JieKa Mopa IBPCTO Jla Ce IP>KUTE, JOKOJIKY CTOUTE, 3a Ja
HE TajHeTe, OUAejKu MpEeTIocTaByBaTe JeKa aBTOOYCOT MOJKE J1a 3aKOYM HaeHAIl aKo CE€ ABWKHU WJIH Ja TPTHU
HaeJHall ako MupyBa. Kora aBTo0ycoT ce ABMKM PaMHOMEPHO IPAaBOJIMHUCKH, OTHOCHO CO IOCTOjaHa Op3uHa,
TOTAIll ¥ CUTE MATHHUIIM C€ IBU)XAT CHTYPHO, OJHOCHO M THE C€ JBMXKAT co uctara Op3uHa. lllTo ke ce ciyun
ako Haro 3akoun? Ke ce mpuasmkume mamanpen. Toa ce ciayuyBa, OHIejkM NMATHHIHTE cE JBIKEIE CO
oJpesieHa Op3uHa U ce 00MayBaar Jia ja 3amasar taa Op3uHa. CIMYHO € U Kora aBToOycOoT € Bo MupyBame. 11ITo
ce ciydyBa kora ke Tprue aBro0ycor? Ke ce mpmapmxkar manaszan. Toa ce ciydyBa, OHACjKH MaTHUIUTE
MHUpYBaJI€ U c€ 00MIyBaar Jia ja 3ama3aT cocToj0aTa Ha MUPYBambeE.

Jlanu moxeTe Aa MU KakeTe ellHa IMOBpIIMHA Koja Ou Owmna maeanHo pamHa? Mpa3, MuUpHa Boaa,
OrJiefaJIo0 UTH.

Jamu umare rienaHo xokej Ha Mpa3? Toa e cropT Koj ce urpa Ha Mpa3 co TOI4e KOe € HapeueHo ,,MaK".
Mpa3sot e uaeanno pamHa nospunHa. Cekoj XoKejap UMa Majika, co Koja IITo ro yaupa nakotT. Jlanu makot koj
ce Haora Ha Mpa3oT Ke ce MPUIBMXKU ako He ce JejcTByBa Bp3 Hero? He. Kora ke moyne na ce npuaBmxyBa
nakoT? Kora xokejapor ke ro yapu co nmajkara. Toram makoT Ke MOYHE Ja C€ JBHXKH PaMHOMEPHO
npasosaunuckn. Kora ke 3anpe nakor? Kora ke yapm Bo orpazara wjiM Kora Ke ro 3ampe XOKejapor.
3Haum, OBOj ,,MaK™, ako He OW Owya orpajgara WM XOKejapoT, OM ce MBMKENI TMOCTOJaHO PAMHOMEPHO
npaBosiiHUCKU. Ol ceTo 0Ba MOKE J1a 3aKIy4ylMe JIeKa €JHO TeJO Ke IMOYHE J1a ce JABMKU aKo Cce JejCTBYBa CO
CHJia BP3 HETO M Ke TO MPEKWHE CBOETO JIBIKEHE KOTa Ke ce JejCTBYBa CO CHiia Bp3 Hero. Bo crpoTuBHO, Toa
TeJO K& OCTaHe BO MUPYBam-€ I PAMHOMEPHO NMPAaBOJIHHUCKO JABU:Kebe. [IpB excriepuMeHTH MOBP3aHu CO
MHUPYBAKHETO WM PAMHOMEPHOTO TPABOJMHHUCKO JBIDKEH-E, M3BeayBal [ ammineo ["anuiej, HO, OBOj 3aKOH TO
dbopmynupan Hcak BbytH u Bo Heroa dect e HapeueH [IpB BbyTHoB 3akon. OB0j 3akoH € pOpMyIUpaH Baka:
ceKoe meno Ke ocmane 60 cocmojoa Ha mMupyearse uiu paAMHOMEPHO NPAGONUHUCKO O08UdCEre ce
000eKa HeKoe Opy20 meJjio He 0ejCmeyea 6p3 He20.

Co npyru 300poBH:

‘ AKo Ha menomo ne dejcmeyea cuia, mo2aul He208ama OP3UHA He ce MeHYed. ‘

KaxxaBMe m neka, mojaBaTa Tenara Ja ja 3ama3yBaaT coCTojO0aTra Ha MUPYBamke WIU PaMHOMEPHO

MIPABOJIMHUCKO IBUKEHH-E CE€ BUKA UHEPIIH]ja, [1a OPaJH Toa OBOj 3aKOH € YIIITE HapedeH U 3aK0H 32 HHepluja.



https://www.youtube.com/watch?v=5oi5j11FkQg
https://www.youtube.com/watch?v=LEHR8YQNm_Q
https://www.youtube.com/watch?v=OHw80HXSuAQ
https://www.youtube.com/watch?v=TVAxASr0iUY
https://www.youtube.com/watch?v=EgqcGrB3re8
https://www.youtube.com/watch?v=mn34mnnDnKU
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2. TPET bYTHOB 3AKOH

Tperror BbyTHOB 3ak0H ro omuiTyBa MeryaejcTBOTO Ha Tenarta. HaOGipymyBamaTa MOKakyBaaT JeKa
cuiaTa Koja JejCTByBa Ha €IHO TeJNo, CEKorall MOTEKHYyBa O HEKoe Japyro Teno. Ha mpumep, dekaHoT ja
3a00yBa mIajkara, (GyadanepoT ja IIyTupa TOIMKaTa, KyImyBadoT ja TypKa KOJIMYKaTa WTH. Meryroa, tbyTH
3a0enexan JeKa UCTOBPEMEHO U JPYroTo TEJO JIejCTBYBa Ha mMpBOTO. Kora 4ekaHOT /1ejCTBYBa Ha IIajKaTa, TOj
ja 3a0omyBa, HO W IIajKaTta JejCTBYBa CO CHJIa Bp3 YeKaHOT. Taa cuia JoBeayBa 0 3alHparme Ha YCKAHOT.
bunejku yekaHOT 3amupa, TOrall 3akiydyBaMe JieKa IIajKkaTa JIejCTBYBa CO CHJia BO CIPOTHUBEH IpaBell U JeKa
THE JIBE CHJIM MMAaaT UCT HHTECH3UTET.

[ITo ke ce cmyuyn ako HajayeH OaioH, o oTmymTHMe? baloHOT mojeryBa BO €Ha HAaCcCOKa, a BO3IYXOT
U3JIeTyBa O] CIIPOTHBHATA HACOKa. BHaTpe Bo 0ajJoHOT MMa BO3yX, KOra Ke IO OTIYIITUME TOTalll BO3TYXOT
MOYHYBA J]a U3JIETYBa OJ1 HETrO HU3 OTBOPOT, a OAJIOHOT JieTa BO CHPOTHBHUOT IMpaBell, OTHOCHO CHJIaTa CO KOja
BO3YXOT M3JIETyBa OAJIOHOT € €IHaKBa CO CHJIaTa Ha JieTambe Ha 0anoHoT. OBHE JBE CHIIM MOpa J1a ce eTHAKBH,
HO CIIPOTHBHO HACOYEHH.

KaxaBme ako onrerHeme elHa TpY)KHHA, TOTAlll CME JICjCTBYBajJe CO HEKOja CWiia, HO W TPYKHUHATa
BHJIOBME JIeKa JICJCTBYBA CO CBOja CHJIa BO CITPOTHUBHA HACOKA, KOja CHJIa ja HAPEKOBME eJiacTH4YHa cuiia. OBue
JIBE CHJIM MOpa JIa C€ eIHAKBH, HO CIIPOTHBHO HACOYEHH.

Ja 3amuciieme eqHo nete koe Tpua mo achant. Toa Bp3 3eMjara AejcTBYBa CO HEKOja CHJa BO €JICH
npaBell, HO U 3eMjaTa JIejCTBYBa Bp3 HEro BO CIIPOTUBEH Tpasell. Toa momo0po ce 3adenexyBa ako JeTeTO Tpya
o MecokK. J[eTeTo Tpya BO eiHa HACOKA, a KAMYHIbATA JIETaaT BO CHIPOTHBHATA HACOKA.

Bo curte oBue mpumepH riename JeKa JBETe Tella CH JiejcTByBaaT co cuiu. OBHE CHIIM C€ UCTH IO
HHTEH3UTET ¥ MpaBell, HO C¢ BO CMPOTHBHA Hacoka. OBa ¢ BcymHOCT Tpernor lbyrHoB 3akon. 3Hauw,
Tperuor IbyTHOB 3aK0H racu:

Cunume co Kou cu 63aemHoOejcmeyeéaam 06e mena ce eOHAK6U NO UHMEH3Umem u npaeey, HO
CHPOMUGHU NO HACOKA.
OB0j 3aKOH C€ BUKa yIITE U 3aKOH 32 aKIKja u peakiuuja. Moxeme J1a Kaxeme JeKa:
| cexoja akyuja npedussuKyea cuna na peaKyuja Koja uma ucm UHMeH3Ument, Ho CNPOMUGHA HACOKA. |
AKo cuiaTa Ha akiuja ja o3HauuMe co Fa, a cuiara Ha peakuuja co Fr, roramr:
F,=—-F,

Cuata Ha akifja ¥ CHJIaTa Ha peakiifja CeKOoTall JejCTByBaaT Ha pa3iaudHu Tena. Kora makoT ke yapu Bo
orpajara, Toraml ke ja IpOMEeHHM HacoKaTa Ha JBIKEHe, OMJiejku U orpajata JiejcTByBa Bp3 Hero. Cuiara Ha
aKIja Toraml JIejCTBYBa Bp3 Orpajara, a cujara Ha peakiuja Bp3 MakoT. IITumara yera Taka mTo MaBTa CO
cBouTe Kpuia. Ha Toj HauMH ro MOTHMCHYBa BO3AYXOT Hajoidy. Bp3 ocHoBa Ha TperuoT HbyTHOB 3akoH, u
BO3JIYXOT JIeJCTBYBa Ha NTHUIIATa CO CHJaTa Ha peakiihja Koja JejcTByBa Harope. Taa cuiia 1 OBO3MOXXYyBa Ha
nTvnara ja Jera. Bo mpumepor co 6aloHOT IITO € cujla Ha akiyja, a IITO CWiIa Ha peakuuja? AKuHuja e
BO3YXOT KOj M3JIeryBa, a peakiuja e JieTambeTo Ha 0aJ0HOT. Bo mpuMepoT co YeKaHOT W Iajkara, IITo €
CHJia Ha aKllyja, a IITO CUJIa Ha Ha peaknuja? AKIMja e A1ejcTBYBamheTO HA YeKAHOT, a peaKkuuja e 1ejcTBOTO
HA ajKaTa.

Jdomamna_ HMuepumja. AKIUja U peakiuja

Kaxo riacu npBHOT ByTHOB 3aKOH?

Co npyru 300pOBH KaKo IJ1acu MPBUOT HYTHOB 3aKOH?
Kaxo nounaxy ce HapeKyBa IPBUOT HYTHOB 3aKOH?
Habpoj Hekonky mpuMepu co IPBHOT HbYTHOB 3aKOH?
Kaxo rmacu TpeTnoT \byTHOB 3aKOH?

Co apyru 300poBU KaKo riacu TPETUOT HYTHOB 3aKOH?
Kaxo nonnaky ce HapeKyBa TPETHOT BbYTHOB 3aKOH?
Habpoj HekonKy MpuMepH co TPETUOT HyTHOB 3aKOH?

© XN A~ WDNRE

Hanwumm ja penanujara 3a TpETHOT HYTHOB 3aKOH!
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10. BTOP lbYTHOB 3AKOH

— BUJEA — 11 Newton law
1. Brop myTHOB_1 2. Brop myTHOB_2 3. Brop myTHOB_3

1. OJJTHOC MOMEI'Y 3ABP3YBAIETO, MACATA Y CUJIATA

Enna xomno3unuja oa BaroHu, IOHEKOTall MOe /1a ja ABUKE e/lHa JIOKOMOTHBA, a IoHekorai ase. Kora
ke MMa, OBaa KOMIIO3UIMja TorojeMo 3a0p3yBame? 3a0p3yBameTo IITO K€ I'o MOCTUTHE KOMIIO3UIMjaTa co
elHa JIOKOMOTHBa € IIOMajo, BO OJHOC Ha 3a0p3yBameTO LITO Ke ro IOCTUTHE KOMIIO3UIMjaTa CO JIBE
JOKOMOTHBU. Bo /1Bara cirydam Ha McTaTa KOMIIO3MIIMja J€jCTBYBAaaT pa3jIMyHK CHIM. 3HAUH, 3a0p3yBambeTo Ha
KOMIIO3MLIMjaTa 3aBUCH O] jAYMHATA HA CHJIATa KOja JIejCTBYBa Ha HETo.

AKO BaroHuTe OJi KOMIIO3UIIMjaTa C€ HATOBApEHH, TOTAIl €HA JIOKOMOTHBA €[Baj OW ja MPHIBIKUIA
komnosuuyjata. Kora ke ce mnpukiaydyu ymre e€Ha JIOKOMOTHBA, Toraml OM ce IOCTUTHAJO OPEAEHO
3abp3yBame. Konky mTo Macata € moroiieMa, TOraml 3a Jla ce IOCTHTHe morojema Op3uHa, Tpeba aa ce
JiejcTByBa co norojema cuia. Ox opJie riegame Jeka 3a0p3yBameTo Ha TEJI0TO 3aBUCH OJ] HEroBaTa Maca.

OBoj mpuMep HU yKaKyBa JieKa IIOCTOU O/Ipe/ieHa BpCcKa MoMery CHJIaTa, MacaTa Ha TeJIOTO U HETOBOTO
3a0p3yBame.

2. BTOP bYTHOB 3AKOH

3a 1a ro ucnuTame OAHOCOT MoMery 3a0p3yBameTo, CHlaTa U Macara, ke U3Be/leMe €JIeH EKCIIEPUMEHT, 3a

KOj HH C€ MOTPEOHN KOJIMYKa CO KOHEII, MaTeKa o Koja Ke ce ABKHU 1 TeroBu. LLITo ke ce cmydyBa co Op3uHaTa
O]l KOJMYKaTa, Kora Ke CTaBMME Ter Ha KOHELOT Of

kommukaTa? Kora Ha KOHEIOT Of KOJIMYKaTa K& CTaBUME €/THO

—— Terye " ja OTHYyLITHUME, TOTall MMOJ JIeJCTBO Ha CUjlaTa O/ TeroT
| e i e s o | KOJMYKaTa Ke ja 3rolieMyBa cBojata Op3uHA. AKO TO
_ : s g & _ MOBTOPHME €KCIIEPUMEHTOT U HAMECTO €/IHO Terye Jia CTaBuMe
JIBE, TOTAlll TO K€ Ce CIly4d CO Hej3uHara Op3uHa? bunejku

{9

u

| h’ Op3uHara, o GopMynaTa @ = % € MPaBOINPOTIOPIHOHAITHA CO
“ 3a0p3yBame, Toraml cjeayBa JleKa Kora Ha TeJOTO My ce
3rojemMuiia Op3MHA, BCYIIHOCT, MY C€ 3TOJEeMMIO U
3a0p3yBame. OBa 3HauW, KOJKY MOrojieMa € CHJara Koja
JiejCTBYBa Bp3 KOJIMYKaTa, TOJIKY MOrojieMo € U 3adp3yBamero. Criopes T0oa, KakBH ce 3a0p3yBambeTo U cujara,
MIPaBOINPONOPLMOHAIHY WK oOpaTHotponopunoHanHu? [IpaBonponopuronanyo. [la 3akimyduume:

3a0p3yBameT0 HA TEJOTO CO OJpe/ieHA Maca € NMPAaBONPONOPIHOHAIHO €O CHJIATA KOja J1ejcTBYBa
BP3 Hero, oIHOCHO a~F.

AKo cera cTaBUMe yIITe €IHO TeJNO Bp3 KOJMYKaTa, TOraml Hej3suHata maca ke ce 3rojemu. Lllto ke ce
CIIy4H, aKo JIejCTByBaMe CO McTa cmia? AKO JiejCTByBamMe CO MCTa CHJIA, TOTAIll KOJWYKaTa K€ MOMUHE IToMaJl
nmat, OJHOCHO 3a0p3yBameTo € momano. KakBu ce wmacara u 3a0p3yBambeTo BO OBOj CIIy4aj,
MPaBONPONOPLMOHANIHA WM  oOpaTHomponopunoHanHu?  OOpaTHonponopuuoHanHu. Jla  3aKiydume:
3a0p3yBameTo HA TeJI0TO MO/ /1ejCTBO HA HCTAa CHJIA ¢ 00PATHONPONOPIHOHATHO CO MacaTa HA TeJOTO,
OJIHOCHO a~ i

OBue JBa 3aKJIydOIM, MOXaT J1a ce 00eMHaT BO €/IeH U TO] 3aKJIy4oK ce HapekyBa Brop HbyTHoB 3aKoH
U TJacu:
3abp3yearwemo Koe npu O0gudxcerwe 20 000uea eOHO meno0 NPAGONPONOPUUOHAIHO € CO
UHMEH3UmMemom Ha cuiama, a 00pamHONPONOPYUOHAIHO CO MACAMA HA MOA Meno.

Bo maremarnyka cMucia, Toa Ou H3rIIenano:

F
a=—
m

Ox 0BOj 3aKOH € jaCHO JieKa TeJIO0TO IO/ J€jCTBO HA MCTa CUila K€ Ce ABMXKHU CO UCTO 3a0p3yBame. AKO ce
3eMe BO MPEJIBU]] TPABEIIOT U HACOKATa Ha CUJIaTa, TOTAIll TEJIOTO Ke CE IBUXKU BO MPABEIOT HA JICjCTBYBAKHE HA
cunara. OTTyKa, co npyru 300poBu, Bropuot BbyTHOB 3aK0H Ou Tacen:

AKo Ha menomo Oejcmeyea nocmojana Ccunq, mozaui Meaomo Ke ce O0B8UMHCU PAMHOMEPHO
HNPABOIUHUCKU 3A0P3AHO.



https://www.youtube.com/watch?v=8YhYqN9BwB4
https://www.youtube.com/watch?v=ZvPrn3aBQG8
https://www.youtube.com/watch?v=nO7XeYPi2FU
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Co cmantyBame Ha cujlaTa Koja JIejCTBYBa Ha TEJOTO, K€ ce HaMaJlk U 3a0p3yBameTo. Kora MHTEH3UTETOT
Ha cujaTa ke MajHe Ha HyJa, TOTall TeJIOTO HeMma MoBeke 3a0p3yBame. O TOj MOMEHT TEJIOTO CE JBMXKH IO
uHepija. Toram JBMKEHETO Ha TEIOTO € PAMHOMEPHO MTPaBOJIMHKCKO M TOA CO OHaa Op3MHA KOja ja UMaJio BO
MOMEHTOT Ha MPECTaHyBamkE Ha JIeJCTBOTO HA CHUJIATA.
Hajuecro, Bropuot BbyTHOB 3aKkoH ce 3anuiiyBa co u3pa3ot: F =m - a

Enununnara 3a cuna — lbytH Bo MefyHapoJHHOT CUCTEM 3a €AMHUIM MEpU € M3BE/ICHA OJ1 OBOj M3pa3 Ha
Bropuot tbyTtHoB 3akon: 1N = 1kg - 1?2 = 1kf—zm

OnHocHo,
cuna 00 eden Hbymn e onaa cuna Koja Ha meno co maca 00 e0eH KUiozpam My COORUIMYeda
3a0p3yearse 00 e0eH Memap 60 CeKyHoa HaA Keaopam.

OBoj u3pa3 (F = m * a) 0BO3MOXKyBa BO HEKOH CIIydau Jia Ce IpecMeTa cuiara Koja JiejcTByBa Ha TEeJOTO
KO€ MMa OMpeJesieHa Maca U ompejerneHo 3a0p3yBame. OBaa mocranka € HapeueHa JMHAMHMYKO Mepeme Ha
cuiiara. 3atoa nouHaxky, Bropuor BbyTHoB 3akoH € Hapeuen OcHOBeH 3aK0H HA AuHAMHKaTa. Ho, riaBHHOT
npobieM BO MpUMEHaTa Ha OBOj 3aKOH JIEKH BO TOA IITO TEIOTO HAjUYeCTO CE JIBUXKH IO J€jCTBO Ha MOBEKE
CWJIA ¥ TOA, CUJia OJ OTIIOPOT HA CpeauHaTa, CUJia Ha TPUEHE UTH. /[ejCTBYBAamETO HA OBHE CHIIM MOKE J1a ce

3aMEHH CO €/JHa KOja ce HapeKyBa pe3yJTaHTHA cuiia. Bo u3pasor 3a Bropuot byrHOB 3akoH Toa e cunara F.

Jomamna_Bpcka momery cuiia, maca u 3a0p3yBame

Kaxo riacu BTopuoT lyTHOB 3aKOH?

Co nmpyru 300pOBH KaKo IJ1acH BTOPHOT HYTHOB 3aKOH?
Kaxo nounaxy ce HapeKyBa BTOPUOT HbYTHOB 3aKOH?
Koja e popmynata 3a BTOpHOT ByTHOB 3aKOH?

Koja cuna e cunata on 1 yTH?

ok wdrE

Koja mocranka e HapedyeHa TUHAMIYKO MEpEH-¢ Ha cHiiaTa?

Ha Teno co maca ox 0,5 kg nejctByBa cuna o 2 N. KosnkaBo e 3a0p3yBamero Ha TenoTo?

Konkaga cuna Ha Tenoto co maca o7 300 g My cooniuTyBa 3a0p3yBame 0]1 2 m/s??

Ha npBena korika co BoixymeH 1 dm?® nejctByBa cuia of 1,2 N. KoyikaBo e 3a0p3yBamero Ha Konkara?
Kora Ha Temo co maca on 4 Kg mejctByBa Hekoja cuiia, Toa J00HMBa 3a0p3yBame 01 2 m/s®. Konkago

M owbdhRE

3a0p3yBame Ke My COOIIIIITH UCTaTa CHJjla Ha TeJI0To co Maca o 10 kg?

5. Ha Tteno co maca ox 200 g koe MupyBa mounyBa jaa aejctByBa cuia o7 1 N. Co konkaBa Op3uHa ke ce
JIBIDKU TEJIOTO U KOJIKAB MaT ke U3MHUHE 3a Bpeme o1 5 S?

6. Iloafajkum on coctoj6a Ha MHpyBame aBTOMOOMI co Maca of 2 t 3a 10 s ke m3mune mar ox 100 m.
Konkaga e Bie4yHara cujia Ha aBTOMOOHIIOT?

7. ABtomobun co maca 1 t ce aBmxu co Op3una o1 100 km/h. Konkasa cuina Ha koueme Tpeba aa ynorpedbu
3a J1a MOKE J1a 3acTaHe: a). Ha ojtanedeHoct o 80 m  6). mocie 10 s?

8. Ha cnukara e mpukaxaH rpaduK 10 KOJIITO ce MeHyBa Op3uHaTa Ha TelaTa
BO TeKOT Ha BpemeTo (t). Ako Macara Ha TesoTo € 4 Kg, Toramn KojKaBa cuia

JIejCTBYBa Ha TEJIOTO BO BPEMEHCKH HHTEPBAI:

a). ox tp=0 mo t;=2s 0). ox t1=2s no t,=4s B). o1 t,=4s 5o t3=5s 00 1 2 3 4 5 «y
9. JlokomornBa co Maca ox a=20 t TprHyBa 0J] IOYETHATA CTaHHIA cO 3a0p3yBame 0,1 m/s’.

a). [Tocne koyky Bpeme 1y, JIokoMOTHBATa Ke MOCTUTHE Op3uHa Vi=15 m/s

6). KonkaBo pacrojanue nputoa ke u3MuHe?

B). KonkaBa e Bieunara cuna F Ha mokomoTuBara?
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11. TPABUTALIUJA u TEXKUHA

BUJEA — Gravity and weight

1. I'paButanuja_1 2. 'paButanuja_ 2 3. l'paButanuja 3
4. I'paButanuja_4 5. I'paBuTanuja_5S 6. Texxnna_1
7. Texxuna_2 8. Te:xxmna_3 9. Texxuna_4
S B T

1. IOUM 3A TPABUTALINJA

Ha 3emem enno Tomue o Tenuc. 11ITo ke ce cimyqn ako ro ormymram? IlTo ke ce ciryuu ako ro ¢pram?
3omTo BO /BaTa ciydyau nara tomueto? ['o mpunekyBa 3emjaTa. J[anu ocBeH TomueTo, 3eMjaTa MPHUBIEKYBA U
apyru Tena? LITo MucimTe co mTO AEjCTBYBAa 3eMjara 3a Jla TM MPHUBJICYM Telara Ja raraarT Ha Hea WU BO
Hej3uHa O3uHa?
Cunama co kKoja 3emjama 2u npueieKkyea cume mena Wimo ce HAOrAam Ha Hea WU 60 HeJ3UHA
onuzuna ce napexyea Cuna na 3emjunama mesxca unu Cuna meosica.

Ogaa cuna BbytH ja Hapekon I'paBuTannona cuiia Ha 3emjaTa u ce odenexysa co Fg.

\ IlIpocmopom 60 Kkoj oejcmeyesaa cpasumayuonama cuna ce suxa I pasumayuono none. \

Oga none ce uyBctByBa Ha 80 000km HazaBop o 3emjara. Jlanu camo Ha 3eMjaTa OCTOU IrPaBUTALOHA
cwia? OBaa cujla € KapaKTepUCTHYHA 3a Tejla CO ToJeMHM MacH, Taka Ha npumep COHLIETO CO MOMOII Ha
rpaBUTAllMOHATAa CUJa T TPHUBIEKYBAa CUTE IUIaHETH OKoNy cebe. ['paBuTanMoHara cuia € HCKIYYHBO
MIPUBJICYHA CHWJIA U BP3 OCHOBA Ha oBaa cwia tbyTH ro moctaBwi u HbyTHOBHOT 3aKO0H 3a TPaBUTALMja KOj
TJIACHU:

Humenzumemom na cunama co Koja eOHOmMo meno 20 npueieKyea Opy2omo npagonponopUUOHAIHA € CO
npou36000m 00 HUGHUME MACU, A OOPAMHONPONOPYUOHATHA CO KBAOPAmMOm 00 HUGHONO pacmojanue
OnHOCHO

F = (my-my)
9=V /2
Kazie IITO Y Ce HAPEKyBa rPABHTABIHONA KOHCTAHTA ¥ nW3HecyBa 6,67-10""Nm?/kg?. lamu kora ce ABHXHTE
ja ocekare oBaa cwia? A Kora ce KadyBaTe Ha HaropHHWHA, TOTAIl KAaKO OJUTE MCIPABEHO WU HaBeIHATO?
[TprunHa 3a Toa MWITO OAMME HaBeIHATH Ha HaropHWHa e TokMy Cuiara Texxa. Bogara 3a3ema Xopu3oHTaIHA
noBpimrHa nopanu Cuiata Texa. Hue ce aBmwxkume mo 3emjata, mopamu Cuiara texa. Jlokoiky He Ou
rocroesa, BoJuTe Ou uctekie, Hue 6u sebaene, OJHOCHO He OU MMOCToeN KUBOT Ha 3eMjaTa. MHOTY BayKHH ce
[anuneeBuTE EKCIEPUMEHTH 32 TPAaBUTAIIMOHATA CHJIa, KO BOCTHO CE€ M IPBH BO UCTOpHjaTa Ha (hu3nkara. EBe
HEKOM OJ1 HUB. AKO IO 3¢MaM TOITYETO BO €HA paka, a JIMCT XapTHja BO Jpyra, TOrall Jajd UCTOBPEMEHO Ke
nagHat Ha 3emja? [la Bugume. 3Hauu TomyeTo modp3o mara Ha 3eMja. Koja e mpuumMHara mTo TOM4eTo mnara
no6p30? Koja cuna aejcryBa Bp3 HuB? Cumitata texa. [lanmum u apyra cuiia nejctByBa Bp3 HUB? OTHopoT Ha
B0O31yx0T. KakBo € ABM)KEHETO Ha TOMYETO Kora ro mymrame jaa nara? PamHoMepHO 3a0p3aHO NMPaBOJIMHUCKO
nBikeme. Cera JIMCTOT /1a TO CBUTKaM Kako Tomde. AKO TW MyIITaM Jia rafaar, TOraml Aajl UCTOBPEMEHO Ke
nmagHaT Ha 3eMja? Jla Buaume. [lanm macaTa Ha Tenara € MpuYrHa MTO Tenara maraat ucrospemeno? He. Koja e
IpUYMHATA INTO HE MajaHaa HcToBpeMeHo? OTnopoT Ha Bo3AyxoT. Kora Ou ro oTcTpaHuie OTHOPOT Ha
BO3JIyXOT, TOraml cHTe Tejla OM maraje co ucTo 3a0p3yBame. bujiejkm nejcTByBa cmiiata Teka OBa
3a0p3yBame Ke To HapeueMe 3eMjUHO WJIH TPaBHTALMOHO 3a0p3yBame (0). [a mymrume

ucroBpemeHo mapuuka u juBue. lllto ke ce cmyun? Ilapara ke mamne moOp3o. Cera ke ro 0
3aHeMapuMe BO3IYyXOT, OJIHOCHO JIMBYETO Ke IO CTaBUMe Haja napuukara. [lamm ke mnaaHat |
ucroBpemeno? Ha mpuniunot Ha Cumara Texa HalpaBeH € BUCOKOT, KOj CIIY>KH 3a TOoa ajld SHIIOT

€ BO BepTHKainHa mojox0a. Ilokpaj Hero Ha OBOj NMPUHIMII C€ HANPABEHH M SHAAPCKHOT F

TpUArojHuK u Judenara. Hamagnara Touka O, Ha oBaa cuia € BO TEJI0TO, I1a Ha0y, OJTHOCHO:


https://www.youtube.com/watch?v=6ZzfKKxbg7A
https://www.youtube.com/watch?v=c9shwPMpSq8
https://www.youtube.com/watch?v=lbOXZ2tcTgc
https://www.youtube.com/watch?v=suQDwZcnJdg
https://www.youtube.com/watch?v=2PSjARmmL7M
https://www.youtube.com/watch?v=xfGll1REu2A
https://www.youtube.com/watch?v=rFdbY_V7vIo
https://www.youtube.com/watch?v=hPEx3gxtPK4
https://www.youtube.com/watch?v=YNB8j9KN8EI
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2. TEXXUHA HA TEJIOTO

Jla 3emeMe 1Ba KBajmapu, KapToH W Ter. KapToHOT &ma ro mocraBuMe Haj KBaJapuTe, a TEroT Hajl
kaptonor. I1ITo ke ce cayun co kaproHot? Ke ce mpeBuTKa. 3HauH, TEroT
NPUTUCKA HAa KAPTOHOT M TOj ce mpeBHTKyBa. Koja cuia nejcTByBa Bp3
kapToHOT? CunaTa Texxa. AKO 00ecHuMe €THO TeJI0 Ha CTAaTHB MPEKY KOHETl, o
Toram Koja cuia JaejctByBa Ha Hero? Cuiata Texa. 3HA4YH, TEIOTO .
JiejcTBYBa Ha KOHENOT co nmomom Ha Cumara texa. O oBHe /Ba IpUMeEpH
MOJKEME JIa 3aKJIy4uMe JieKa TIOCTOM HeKoja CHJIa CO KOja TEJIOTO MPUTHCKA
Ha TOjJioraTa WIM TO 3aTerHyBa KOHEIIOT Kora BHCH, I1a, OBa CHJa ce G
HapekyBa TexxmHa Ha Te10TO. 3HAYH,
cunama co Koja menomo RNPUmMUCKA 6p3 Nnoodaozama uiu 20
3amezHy8a KOHEWOm ce 6UKA MeNCUHA HA MeT0MmO.

Ogaa cuna ce obenexysa co G. Hamagnarara Touka O Ha Te)XWHATa Ha TENOTO € HA MOJUIOraTa, OJHOCHO
BO 00€ECHUIITETO, T.€.:

Cunara Texa ¥ TeKMHATa Ha TeJIOTO C€ JBE pa3INyHU CHUJIH, THE HE Tpeba Ja ce mouctoBeTyBaar. Cuiarta
TeXa € CHJIa KOja JIejCTBYBa Ha Tejara CeKoraml, a Jojeka TeXHHaTa € cuja CO KOja TEeJIOTO MPHUTHCKA Ha
MOJTOTaTa WM 'O 3aTerHyBa KOHENOT. Tue ce pa3nukyBaar
0 Ha/IHATa TOYKa. J{a TM pasriename IpTEKUTE: N 2

Kako mT0 Triemame o UPTEXHTE  IOKPaj
rpaBUTAIMOHATA M CWJIaTa TEKHWHA MMa YIITE JBE CHIU
o3rauern co N u T. Cumata N ce jaByBa mopaau 3aKOHOT
3a aKlyja | peaKiiyja, OJHOCHO KaKO IITO TEJIOTO MPUTUCKA
Bp3 MMOAJIOTaTa, Taka W MOJJIorara JejCTByBa Ha TEJIOTO, CO
WCT MHTCH3UTET W IpaBell, HO, CIpPOTHBHA Hacoka. Cuiara
T wucro Taka ce jaByBa MOpajy 3aKOHOT 3a aKIMja W Peakiifja, OJHOCHO, KaKO MITO TEJIIOTO JEjCTBYBa B3
KOHEIIOT, TaKa M KOHEIIOT JIejCTBYBa BP3 TeJIOTO co cuiara T.

Jla 3ememe eneH JMHAMOMETap W HEro Ja CTaBUME TEJO CO ONpeZelieHa TeXWHa. |emame nexa
JMHAMOMETAapOT MOKa)KyBa O/ipe/ieHa BpeaHOoCT. Jlanu Kora ke ro mymTam Ja rnarfa 3aejHO CO TeJI0TO, TEJIOTO Ke
ja uMa ceymre cBojara texxuna? Jla. Jla sunume. lanu auHaMoMeTapoT MOKaxkyBa ojpeneHa Bpeanoct? He.
ITon nejcTBO Ha Koja cujia rarfa TeJoTo co JuHamometapot? Cuiiata Texa.

Koza menama naraam camo nood oejcmeo Ha cunama medxca, mozaui éeiume 0eka ce Haoraam 6o
becmexrcuncka cocmojoa.
Jla 3emeMe Tpu Tena: MOTKOBHUYECT MarHeT, TJiaBa O]l

YeKaH U MPEeKUHYBad U J1a UM ja U3MEpUME MacaTa U TeKHWHaTa IMpexnnyBau | Marner | Yexan

W Ja BUIMME KakoB ¢ HMBHMOT ommoc. Ilomartormre ma ru |M (K9) 0,08 0,11 0,2

BHECEME BO Talbea. G (N) 0,8 1,1 2
OBoj omHOC ce HapekyBa 3emjumno 3adpsyeame g. |G/M 10 10 10

3eMjuHOTO 3a0p3yBame riegame jaeka € ucto. OTHOCHO M3HECYBa MPUOIMKHO 10m/s®. Ako Bo ¢dopmynara 3a
Bropuor BbytHOB 3aKk0H cunara F ja 3ameHmMe co TexnHata G, a 3a0p3yBameTo a co

3eMjUHOTO 3a0p3yBame ¢, Toram ke ja gobueme opmynara 3a Texunara G Ha Tenoro,

OZTHOCHO

G=m-g

Ha kpaj, mopa ga mpaBume pa3inka rmoMery mMacara Ha TEJIOTO U TE€KWHATa Ha
Tenoto. MacaTa e CBOjCTBO Ha TeJIOTO, a TeKHHATA HA TeJOTO e cuja. Macara ce
u3pasyBa Bo Kg, a texxunara Bo N. [la ja Hauprame 3emjaTa. Jla myrrame Tejo jaa mara KOH MOBPIIHHATA Ha
g=9.83ms’ 3eMjara U Toa OJ1 pa3jIMyHu MecTa. AKO TH MPOJOKIUME TUHUUTE, TOTall BO KOja TOUKa
ce ceuar tue? Bo nenrapor Ha 3emjata. 3Haun, Cuiata Texa I' MPUBJIEKyBa Telara
\_g%_fﬂ;__/ KOH IIeHTapoT Ha 3emjara. J[amu pacTojaHHETO O] MECTOTO Ha MYIITamke J0 IIEHTapOoT
. X “\.‘ o+ Ha 3eMjaTa € €JHAKOB 3a Pa3IMYHUTE MMOJO0KOM Ha mymTame Ha TenoTo? He. 3aroa u
%—/ 3eMjUHOTO 3a0p3yBambe ke HMMa pa3iMyHu BpenHocT. Ha mpumep Ha eKBaTopoT
W i n3HecyBa 9,78; xaj Hac 9,81; Ha monoBute 9,83 UTH. 3aKiTydyBame Jieka Te;KMHATA HA
TeJIATa KOM MMAaT eJHAKBa Maca He e HacekaJe eqHakBa. OBa 3eMjHUHO 3a0p3yBame

BaXM CaMO 3a NOBpIIMHATa Ha 3eMjaTa UM HHUKaJe Ha JPYro MECTO BO BCeJeHaTa.
I'paBuTanmonara cuia Ha MeceunHarta € 6 rmaTu oMaia oJ] TpaBUTaIFOHATa cUiia Ha 3eMjaTa.

45°
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Jomamua_I'paButanmja u TexxkuHa

Koja cuna ja HapekyBamMe cujia Ha 3aMjUHATa TE¥Ka WM CHJIa Texa?

Kako myTH ja HapeKkoJ cuiiaTa TeXa U Kako ce 03HauyBa?

IIITo e rpaBuTaIIMOHO MOJIE?

Kako rimacu ;yTHOBHOT 3aKOH 3a rpaBUTaImja’?

Koja e popmynara 3a byTHOBUOT 3aKOH 3a I'paBUTanuja?

[ITo ke ce cmydyyBa JOKOJIKY ITyIITaMe Pa3IMYHU Tella 0 HEKOja BUCHHA M 'O OTCTPAaHHUME OTIOPOT Ha
BO3AYXOT?

Hanpraj ja HanagnaTa Touka Ha rpaBUTallMOHATa cuja!

Koja cuna ja Bukame cuiia TeXKHHA U KaKO c€ 03HadyBa?

Hanpraj ja HanagnaTa Touka Ha TEKHUHATA O] TENOTO!

0. Kora Tenara ce Haoraat Bo OecTeXHHCKA cOcToj0a?

11. Koja e ¢popmynara 3a TeXHH Ha TEIOTO?

12. Tanu mocrou pas3iimka nomery MacaTa Ha TEJIO0TO U TeXHHATa Ha TeJIOTO U aKo ITOCTOM Koja € Taa?
13. Konky u3HecyBa 3eMjUHOTO 3a0p3yBame Kaj Hac?

oakrwdpE
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12. CJIOBOJHO NAT'ABE

1. Cio6oano marame_1 2. Ciobdoano narame_2
3. Cno0oano narame_3 4. Cao6oano narame 4

1. CIOBOJEH NAJ

Teno cno6oano mara Kora ce JBMKM caMo IO JIejCTBO Ha cuiiaTa Texka. C10001HOTO marame MOXe 1a
ce U3Be/IU CaMo BO O€3BO3.IyIIEH MpocTop. Bo BO31yXOT, OKpaj cuiaTta Teka ce jaByBa U OTIOpP HAa CPEIUHATA,
OJTHOCHO OTIIOp HAa BO3AyXOT. MeryToa, ako TENOTO mara oj Maja BHCHHA, TOTAall OTIIOPOT Ha BO3AYXOT €
3aHEMapiMBO Maj, [Ia BO OBOj CIy4aj M MarameTo BO BO3AYX MOXE Ja Ce CMETa Kako CI000IHO marame.
[Topano ce cmerano Jeka TenaTa KOM MMaaT IOTojieMa Maca
nmaraar moOp3o. Toa MHcIeme Tpaeno ce  JloJeKa
WUTANMjaHCKUOT HayyHuk [amuneo [anmunej ja mokaxkan

HEeroBaTta HETOYHOCT. T0j o7 BPBOT Ha KpuBaTa
kyna Bo Ilu3a mymran na maraaT Tena co pasiM4HU MAacH.
T . VBujen neka TuUe maraaT Ha 3eMjaTa CKOpPO HCTOBPEMEHO.
3akimyymsl Jieka 3a0p3yBambeTo Ha Tejara KoM maraar MoJ
accelerstion (gravity)  JIGJCTBO HA CHJIATa TeXa HE 3aBUCH OJl Macara Ha Tenara. Toa
3Ha4M JieKa 3a0p3yBamkEeTO € UCTO 3a OMJI0 KOe TeJlo IITO rnafa u
Toa 3a0p3yBame€ € €JHAaKBO Ha 3E€MJUHOTO 3al0p3yBame (.
[Tpumepu 3a cnoboaHo narame umMa MHory. Cekoe Teno Koe
CIly4ajHO HHM TIaJHE WJIM ako My € TprHeMe mojyiorata e
c10001HO marame: jaboJKOTO IITO Mafa O]l TpaHKa, cakcHujara
O]l Tepacara, CKOKa4oT BO BOJa, Maj00paHENoT J0JIeKa HE ce
OTBOpU Nal00paHOT UTH.

| [IpaBernioT Ha IBMKEHE HA TEJIOTO MPU CIOOOTHO Marame € Mo
AL WA WA WA W Y JOJDKMHA Ha BepTHKalaTa, a HacokKaTra € Hajolly, Taka LITO
HACOKHTE Ha Op3WHATa M 3a0p3yBameTO CE WUCTH, Ia 3aToa OBa
JBIDKEEHE Ce CMeTa 3a 3a0p3aHo, a Oujaejku 3eMjata Ha CUTE Tejla UM J1aBa UCTO 3a0p3yBame, Toram MoXxeMe Ja

pedeMe Aeka cio00AHOTO Mafame Ha TejlaTa € PAMHOMEPHO 3a0p3aHO IBHKEH€.
bp3unara npu cnoboaHo narame e: v = g * t. [loMuHaTHOT maT npu ciio00AHO narame ro HaoraMme of

-t2 , ..
cieqHata popmyna: h = gT. 3a c1000HOTO Maramke UMaMe YIITe eHa MHOTY BakHa ¢opMylia, Koja ja JaBa

distance [height] ——

BpCKaTa Mel'y 6p3MHATa M HOMHHATHOT mat: > = 2 - g - h. TenoTo Koe clo6oaHO Tara HajrodeMa Gp3UHA UMa
HEMOCPEeJHO MpU MaramkeTo Ha MOBpPIIMHATA 0 3eMjara, a pH MarameTo HeMa TeKHHA, OJHOCHO ce Haofa BO
0eCcTe)KMHCKA COCTOj0a.

2. UCTPEJ

Hctpen e Teno Ha Koe € MajeHa ToYeTHa Op3WHA M TMPEMyIMITeHO Jla CE JBWXKM TOJ JIEjCTBO HA
TpaBUTAIMOHUTE CWIH. BO 3aBHCHOCT O] Hacokara Ha TOYeTHAaTa Op3WHa, pa3IuKyBame: BepPTHKAJEH,
XOPHU30HTAJIeH U Koc uctpell. Hue ke ce 3aapxime caMmo Ha BEPTUKATHHOT UCTPEI.

BepTukanen uctpen € IBIKEHke Ha TEIOTO CO ToYeTHa Op3MHA YHj TIPaBell € BEPTUKAJIEH, OJJHOCHO TIO]T
arom o 90° BO OXHOC HA XOPH3OHTOT. BO 3aBHCHOCT O HACOKATA HA MOYETHATA Op3HHA, PA3IUKyBaMe
BePTHKAJIEH HCTPeJI HA/I0JIY ¥ BEPTHKAJIEH HCTPeJ Harope.


https://www.youtube.com/watch?v=z_sJ15feNGw
https://www.youtube.com/watch?v=OkyUsF1MoCw
https://www.youtube.com/watch?v=zy1Bb6Pp95s
https://www.youtube.com/watch?v=Ejw3TWFothM
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a). Beprukajen ucrpena Hagoay. Mcrpen Hajony € paMHOMEPHO 3a0p3aHO JIBIXKEH-E IOJ] ACJCTBO HA CHIaTa
TeXa CO MovyeTHa Op3MHa BEpTUKAIHO Haaoxy. [Ipumep 3a BakBO IBMXKEHE MMaMe Kora (piaMe KamMeH O]
MOCT, JBM)KEHETO Ha KOIllapKackaTa TOIKa Kora ja ucdpiame, 3aKyIyBambeTO Pt
Ha TomKaTa Bo KomoT. Torarmr TenoTo nma 3adp3yBame g U moyeTHa Op3uHa Vo, d
KOja € HacoueHa HaJolly, Kako M 3a0p3yBameTo. bp3nHaTa Ha TenOTO BO OBOj 4 ,
Cllydaj ce 3rojJeMyBa CO TEKOT Ha BPEMETO U Ce IIPecMeTyBa co (popmyrara: | ¥
V=vy+ gt
[TaToT K0j K€ ro MOMHUHE TENOTO 3a Bpeme i, rinacu:

gt? h [
S:ho—h:v0t+T v

Bpckara nmomer'y Op3uHaTa U IOMHUHATHOT TaT, TIaCH: —
v: = vy +2gs
0). BeprukajeH ucrpes Harope. Vcrpen Harope € paMHOMEPHO YCIIOPEHO JIBHKEHE CO IMOYeTHAa Op3uHa.
g ) y~0 1, [ogernara Op3uHa Koja My C€ JaBa Ha TEJIOTO € HACOYCHA CIPOTHBHO O]
HacoKaTa Ha cuiata Teka. [I[pumepu 3a Toa ce IBUKEHETO Ha 0aJOHOT M Kora
TEHHCKOTO TOITYE TO UCPpIIamMe 3a Jia CepBHpaMe.
3aToa TEJIOTO OTKAKO Ke ce uchpiu Harope ycrnopysa, Op3uHara My ce
HaMaJyBa U ce IpecMeTyBa co hopmyriata:
v=vy—gt
Axo co h ja o3HaunMe BHCHHATa Kaj MCTPEJIOT HArope BO OJHOC Ha
TOYKaTa 0J] KOe € (pJIeHO, Torail BO MOMEHTOT t e:
gt*

S Vo 2

"
v P
Jl

Bpckata nomery 6p3MHaTa ¥ HOMHHATHOT IAT, [JIACH:
v’ =vy? - 2gs
Kora Hekoe Teso ro (ppiuMe Harope, HEroBaTa BUCHHA CE 3TOJIEMYB, J0JleKa Op3MHATa ce HAMAlyBa 1
TEJOTO N0 HEKOe BpeMe ke 3acTaHu. BpeMero Kkora TemoTo ke 3acTaHd IO O3HadyBamMe co t, M To
TpecMeTyBaMeco hopMymara:

Bucunara koja TeloTo ja AOCTUTHYBa BO TO] MOMEHT IMpETCTaByBa MaKCHMMalHAa BHCHHA, KOTa
BepTUKaHaTa Op3uHa € Hymna. Co apyru 300pOBHU TEJIOTO 3aCTaHyBa HAa BPBOT 32 MOMEHT U O] TOTaIll MOYHYyBa
na mara cno0oaHo. MakcuManHaTsa BUCHHA IIITO ja JOCTUTHYBA TEJIOTO MPH UCTPEIl Harope e:

Jomamna_CJii0001H0 marame

=

[TopaHno ce cmertano Jeka TenaTa KOW MMaar rorojiema maca, naraat moop3o. Toa mucieme ro pazouin
lNamneo amunej. [lITo HanmpaBwi 3a 1a qokaxe?

KakBo nBmkeme mpeTcraByBa cI000IHOTO Marame?

Koja e popmyna 3a 6p3una npu c10001HO narame?

Koja e popmyna 3a nomuHat nat npu cio00aHO narame?

Koja e popmyna 3a BpckaTa nomer’y Op3uHara ¥ IOMUHATHOT HaT MpH c1000AHO Narame?

Bo 3aBucHOCT 011 HacokaTa Ha TIoYeTHATa Op3MHA, KAKBU UCTPEIU ITOCTOjaT?

Koja e popmyrna 3a Op3uHa Kaj BEpTUKATHUOT UCTPEI HAZOTy?

Koja e popmyna 3a naT kaj BEpTUKAIHUOT UCTPEN HAI0My?

Koja e ¢hopmyna 3a BpckaTa momery Op3nHaTa U IOMHHATHOT NAT BEPTUKATHHOT UCTPEN HAI0ITy?

10 Koja e popmyna 3a 6p3uHa Kaj BEpTUKATIHUOT UCTPEN Harope?

11. Koja e ¢popmyrna 3a nat Kaj BEpTUKAIHHOT UCTpeN Harope?

12. Koja e ¢popmyina 3a Bpckara nomer’y Op3uHaTa ¥ IOMUHATHOT MaT BEPTUKAIHUOT UCTpEI Harope?

13. Koja e ¢popmyrna 3a BpeMeTo Kora TeJIoTO Ke 3aCTaHe Kaj BEpTUKATHUOT UCTpeI Harope?

14. Koja e ¢popmyia 3a MakCUMaTHaTa BUCHHA IITO ja JOCTUTHYBA TEJIOTO Kaj BEPTUKATHHOT UCTpEN Harope?

©XoN AN
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Zagaun_Ci000aH0 marame

1. Haranmmja mymruia KaMeH CJIOOOJIHO Jia mara o] MOCTOT BO pekara. Bpemere Ha marame Ha KaMEHOT € 3
s. KonkaBo e pacTojanueTo oJ MOCTOT 710 pekaTa?

2. Majmyn co maca ox 10 kg Bucu Ha pacTerivMBo, BEPTHUKAIHO jayke 3aKa4eHO Ha TaBaHOT OJ1 UPKYCOT.
[IpecmeTaj ro MHTEH3UTETOT HA CHJIATa Ha 3aTETHYBabE Ha jayKeTO?

3. Cpeken mmagoxener co maca 85 kg ja Hocu Bo pare HeBectaTa co maca ox 110 kg. Co kxoja cuna oBoj
nap /1ejCTByBa Bp3 MOJ0T?

4. Hexkoja 3rpaga ¢ Bucoka /141 merap. Konky Bpeme e moTpeOHO Ha TEJIO KOE € MYIITEHO O]l BPBOT Ha
3rpajara ja najHe Ha zemja?

5. bBp3unHara Ha jaOOIKOTO KO€ CIIOOOAHO IMara o1 APBOTO MPHU yaapoT Bo 3eMmjata € 12,8 m/s. Konky Bpeme
Tpaen ,,1eToT" Ha jabonkoT? Ox Koja BUCHHA TOA MAIHAIO?

6. Mpanzynen mafa ox nokpuB co BucuHa 20 m. KonkaBa e Op3uHaTa Ha MpaH3yJelOT MPH yAApOT BO
3emjara’?

7. Opn BpBOT Ha 3rpaja Teo nara 3a 2 s. Kosiky crnparoBu nMa 3rpajara, ako BACHHATa Ha €/IeH crpart € 4 m.
OTnopoT Ha BO3AYXOT Ja ce 3aHeMapH, a 3eMjUHOTO 3a0p3yBambe € 9,81m/s’.

8. Majcropot Pane e 6ecen Ha cBojoT yueHuk. [lopaau Toa ro Gppaui cBOjOT YeKaH BEPTUKAIHO HAZOTY O
BucuHa 140 cm. Konkasa Ouia mouetHata Op3uHa, ako yekaHot narain 0,4 s?

9. [Ilpu orckokHYBame 0] BOJa, NeI(PUHOT UMa BO BepTuKaieH mpasel Op3unHa 25,2 km/h. Koiky BkymnHO
ceKyHIH o Harope? I'paBUTaLMOHOTO 3a6p3yBa Heka u3HecyBa 10 m/s%.

10. KinoBH ¢pna Tonka BepTHKaiHO Harope co Op3una 10 m/s. Hajau:

a). MakcuMaHaTa BUCHHA IIITO TOIKATA ja JIOCTHTHYBA MOCe (hpIIamero?
0). BpemeTo koe e moTpe6HO TomkaTa Jia ja IOCTUTHE MaKkcUMaliHaTa Op3uHa’?
B). Bpemeto koe e moTpeOHO 3a J1a TolKaTa ce BpaTu BO paleTe Ha KIIOBHOT?

11. HukonuHa ke J10jae 10 MOCTOT co yamell 3a 2 s. Ha MocToT ja ueka 3opan 3a aa u ¢puu 1user. Co KojkaBa
Op3uHa ke Tpeba 3opaH Ja ro ¢piau LBETOT BEPTHUKAIHO Hal0Iy, 3a Ja Hukonuua ro garu? 3opan 3Hae
JieKa BETOT cJ1000AHO ke maane 3a 3 s. OTIopoT Ha BO3AYXOT Ja Ce 3aHEMapH.

12. T'panexen paboTHUK (pia muria BEpTUKAITHO Hamoy. [Ipu ynapor Bo 3emjara, Op3uHara Ha nuriara e 4
naTty morosema oj mouetHara. Konkasa e moderHata Op3uHa, ako uriaTa rnara eHa ceKyHaa?

13. Xwusko ru 3abopaBui kiydoBute. HeroBuor 6par Muie, o7 6aTKOHOT TH (PIHIT KIIy4EBUTE CO IMOYETHA
Op3una 3 m/s. Ha xoja Bucuna H ce Haora GankoHoT? JKMBKO NMpOLIEHWT JIeKa KIydyeBUTE Ke MajHaT 3a
1,2 s 1o 3emjaTa, a BUCHATA Ha OorpajaTa oj Kaje mTo Mue ru Gppiawt kirydeBuTe u3Hecysa 60 cm?

14. Tonue mara ox Tepaca on Tper cnpar Ha BucuHa 100 dm on 3emjata. Konky Tpae HeroBoro maframe?
Konkap mat moMmHaIo TOM4eTo BO TEKOT Ha pBaTa MMOJIOBHHA O] TIATOT, a KOJIKaB BO BTOpaTa MOJOBHHA?

15. baba Crojanka mpaBena nanadyuHkd. BHynurte HaBuBasie 3a 0abaTta na ru (pau IITO MOBEKE HArope
naJlaYynHKATE TP BpTemeTo. KonkaBa Mopa ma Ouje moderHaTa Op3wHaA 3a Ja MajaudHKaTa JOCTHTHE
BrucruHa o 80 cm?

16. Anekca on moct co BucuHa 50 m mymTuia Tomka ciobonHo na mara. Bo ucto Bpeme I'opan co crpena
0]103/10J1a ja raraJl TONKaTa, MPUIITO CTpeNKara ce JABHKene co op3uHa 25 m/s. Ilocne konky Bpeme U Ha
KOja BUCHHA CTpeJIKaTa Ke ja Morojau Tonkara?

17. Tlapuuka e ¢prieHa BepTUKaTHO Harope Haj OyHap co qrabounHa 10 m. Bo HajBuCcOKaTa TOYKa O MATOT
napuykara cturHana 3a 1 s. Koiaky noiaro tpae JBMKEHETO Ha TEJIOTO O MOMEHTOT Ha (priame 110
MOMEHTOT Ha narame Bo OyHapot? Co KoskaBa Op3MHa TEJIOTO yIypa BO AHOTO 0] OyHapoT?

18. On xenmkonTep Koj J1IeOIM Haj 3eMjaTa, MOYHyBa cioboaHo na mara manoOpad. Ilo 3 s ce orBopa
NMa06PaHOT | TOj MOBTOPHO Mafa CO MOCTOjaHo ycropysarse o 0,8 m/s%. OJ1 Koja BIUCHHA CKOKHAJI, aKO
3emMjaTa ja gomnpei 1o 33 s 0]l OTCKOKHYBamkeTO?

19. Jlge Tomku cin000AHO maraar oA pa3nWyHM BUCHMHHM. EjHata ox Tper, a npyrara o C€AMHU CHpaT Of
3rpaja. Hajau ro oiHOCOT Ha THE BUCHHH, aKO BPEMETO Ha JIBUXKEH-E€ O] IPBOTO TEJIO € AYIJIO TOMAJIO OJ
BPEMETO Ha JIBUKEHE Ha BTOPOTO TEI0?
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13. CUJIA na TPUEIBE

BUJEA — Friction

1. Tpuemwe_1 2. Tpuemwe 2 3. Tpuemwe_3
4. Tpuemwe_4 5. Otnop Ha cpeannata_1

—

1. 1IOUM 3A TPUEILE

a). Cnaa Ha Tpueme. Kora eieH KBajgap ro TypHeMe Ja ce JIM3ra 1o HeKoja IOJUIora, TOrall TOj O HEeKoe
BpeMe Ke 3acTaHe. 301ITO KBaJapoT IITO CE JBMXKE IO HEKOE BpeMe 3acTanyBa? bunejku
IIOCTOM HEKO0ja CHJIA KOja I'0 3aIIpa HETOBOTO JIBUKEHE.

Cunama Koja 20 3anupa nu3zzaremo Ha MeiOMO NO HEKOja no0102a ce HapeKysa
cu1a Ha mpuere.

Cunara Ha Tpueme HacTaHyBa IOpaJd HEPaMHUHHMTE Ha TeJ0TO M MOAJIOrara. AKo M HajpaMHara
MOBpIIMHA ja HAOJbYIyBaMe IMOJI MHUKPOCKOII, TOTAlll K€ BUMME JIeKa OBHE MOBPIIMHMA BOOMIITO HE CE PaMHH,
TYKYy MMaaT MCIIAaKHATHUHU M BJU1abHaTuHU. Kora TenoTo ce ABMXKK MO MOAJIorara, Torail OBME€ HEpaMHHHHU Ce
MpHUKadyBaaT €Ha 3a JApyra, MOPaaH IITO J[0ara 0 3alupamke Ha TENOTO.

0). Cuaia Ha oTnop Ha cpeauHara. [ToceOeH BUI Ha CHITH Ha TPHEHE CE jaByBaaT KOra TEJIOTO IIOMHHYBA HU3
TEYHOCT WK Tac. Toramr TeloTo Tpru orpoMeH Opoj Ha CyIUPH CO YECTUYKHUTE OJ] TaCOT MITM TEYHOCTA, TIOPaIu
mITo ce ycnopysa. Ha npumep, ako nmymrume JUCT XapTija, TOj CIOpo nara 0uiejku YeCTUYKUTE O] BO3AYXOT
r'0 YCIOpYBaaT HETOBOT JBIKEHe. Kako Moxeme 1a ro 3aHeMapiuMe OBOj OTITOp Ha BO3AYXOT?

Cunama Koja 2o ycnopysa 08uceremo Ha Meiomo 60 MeYHOCH UNU 24C C€ HAPEKY6a CUIa HaA OMNOpP
00 cpedunama.

Taa cuna noBeke e M3pa3eHa BO TEYHOCTHUTE, OTKOJIKY BO racoBute. Ha mpumep ako Tpuame BO BOJa,
BOJIaTa HU J]aBa OTIIOP M HAIIETO Tpyame ycrmopyBa. CuiiaTa Ha OTIIOPOT 3aBHCH U OJ (popMaTa Ha TeJI0TO.
ITopanu TOa aBTOMOOMIIUTE HE CE KOLIKECTH, TYKY UMaat (hopMa Koja ro HamajayBa OTHOPOT Ha BO3IYXOT.

| Bosunama Kou umaam man omnop na 6030yXom genume ce aepoOuHamuynu. |
Kanurure xou ru HocaT BEIOCUIIETUCTUTE TTOpaau 0e30e1HOCT, HCTO Taka uMaat (hopMa Koja ro cMajryBa
OTIOPOT HAa BO3AYXOT. ABHOHUTE W TOAMOPHHUIIMTE MMaarT ¢opma co Koja OM ro Hamajauie OTHOPOT Ha
BO3YXOT, OJTHOCHO Ha BOJaTa.

2. BUJOBHU CNJIN HA TPUEIBE

[ToBeke ke ce 3aapKUMe Ha CUJIIMTE Ha TPHEHE KOM ce jaByBaaT IoMerly MpeAMETH BO TBpJia arperaTHa
cocrojoa. [TocrojaT 3 BUIOBM CUIIM HA TPUEH-E: CUJla Ha TPUEHE IPU MUPYBAKHE, CUIIa HA TPUEHE TIPU JBUKEHE
U CUJIa Ha TPUEH-E MIPU TPKAJambe.

a). Cujia Ha Tpueme NP MUpyBame. CHuTe 3HaeMe Jieka € HEBO3MOXKHO J1a Ce TIOMECTH
roJIeMo, UclpaBeHo Oype HamoJHeTo co TedyHocT. Kojky u a ce ynorpebu rojema cuia,
TOa HeMa J1a ce moMecTH. Toa 3HauM JieKa OCBEH CHJIaTa CO KOja JejCTByBame, IIOCTOH BO
CIPOTHBHA HACOKA U JIpyra CHiIa, Koja To CIpeuyBa HErOBOTO JIBHXKEHe. Toa € cuiiara Ha
TpHueme NMpu MHUpyBame. 3HaYW, CHJIaTa Ha TpPUelwe NMPH MHPYBambe [ejCTByBa Ha
TEJIOTO ce /10/1eKa T0a MHPYBAa BO OJHOC HA MOJJIOraTa, a Ha Hero /ejcCTBYBa CHJIa BO
npasell HA NMOJIOTaTA.

0). Cujia Ha TpHEme NPH JIN3rame. AKO HCIIPAaBEHOTO Oype € Mpa3Ho, TOrall ako ce
TypHE CO JIOBOJHO TOJieMa CHJIa, K€ TIOYHE Ja ce Jjum3ra mo mojiorara. Kora ke
IpecTaHe Jia ce TypKa, Toa MHOTY Op30 ke 3acTaHe. Toa ce ciydyBa Mmopajau cuiara Ha
TpUEHE KOja JejcTBYBa Ha OypeTo Jo/eKa ce JABIKM o moajorata. Taa cuia ce
HapeKyBa CHJIa Ha TPHeH-e NMPH JH3rame. 3Haud, CHJIaTa Ha TPHewe MPH JIM3rame
ce jaBpyBa KOra TeJIOTO ce JIM3ra Mo MOJJIOraTa M ceKorail € Haco4eHa CIPOTHBHO
o1 Op3mHaTta Ha Tenoro. Cuiara Ha TpHEHE NpU JM3Talke T0 yCmopyBa TenoTro. Taa jaejcTByBa Ha
aBTOMOOWJIOT KOTa KOYH, Ha CaHKaTa Kora OJI¥ M0 XOPU30HTAIHA MO/JIOTa WM Ha KHATAaTa Kora Ke ja TypHeTe
7la ce IBUKM 0 Macara.

B). Cnja Ha TpHeme NpU TpKajdame. HajeqHOCTaBeH HAYMH 3a JBIKCHE HA MPAa3HO
Oype e Ja ro mpeBpTuTe U Ja ro Tpkanare. Toram Oypero ce Tpkaja GiarogapeHue Ha
cuiiaTa Ha TpUeme NMpu Tpkaname. OBaa cuia JejcTByBa Ha Tejla KOM HMaar
3akpuBeHa ¢opma. Kora He Ou Ouna oBaa cuia Ha TPHEHE NPHU TPKAJIAMKbE, TOTAIl

TpKajlaTa He Ou MOJKeJIe Jia ce TPUJIBIDKAT,



https://www.youtube.com/watch?v=mUL-swYDIZE
https://www.youtube.com/watch?v=C7NPD9W0kro
https://www.youtube.com/watch?v=n2gQs1mcZHA
https://www.youtube.com/watch?v=PNDRIicw4E0
https://www.youtube.com/watch?v=ZjlBlUvqnPo

3. EKCIIEPUMEHTAJIHA TPOBEPKA HA CUJIATA HA TPUEILE

3a ekcriepuMEHTaTHa TMPOBEpPKa HAa CWiIaTa Ha TPHEHE NMOTPEOHO HU € KBajaap, JUHAMOMETap W
enpysetu. Cuiara co Koja Ke To BIeueMe THHAMOMETAPOT Ke ja BUKaMe N F,
BJI€YHA CHJIA U Ke ja o3HauyBaMme co . Cuiiata Ha Tpueme e F..
CIPOTHBHA HA OBaa CHJIa U ce 03HauyBa co . Kora tenoto
MPUTUCKA HA TIOJIOTaTa, 3HA4YH JIeKa MOCTOM YILTE €JHA CUJIa
a Toa € TeXKUHATa Ha TEJIIOTO Koja ce o3HauyBa co G. Ymre Ha 6
OBOj IIPTEXK Ke ja 03HAYMME M HOpMAaJTHATa CHJIAa Ha TeKWHATA Ha TelnoTo co N.

a). Kako ce oqHecyBaaT 3 BW/IOBH HAa CHJIW HA TPHEHE W TEKMHATA HA TEJOTO. AKO TUHAMOMETAPOT BO
XOpPH30HTAIHA II0JIOKOA TO TpUKaYMMe 3a KBaJapoT M ce o0uaemMe 1a ro —
MOBJICYEME CO Majla CHJIa, Toram Ke 3a0eexume JeKa HeMa Jia ycreeMe, OJJHOCHO < 4
rieaMe JieKa MOCTOM CHjla Ha TPUEHE NPU MHUpYBame Koja m3HecyBa Fy=0,3N.
VYnorpeOyBajku morojiemMa Cujia KBaJapoT CE€ MPHUIABMKYBA, HO IPH TOA JIBHKCHE

pPEKOBME JIeKa JIejCTyBa CHJIaTa Ha TPUEHE NMpHU JM3rame Koja m3HecyBa Fy=0,2N. /\vﬂ
3akiygyyBaMe, CWJIaTa HAa TpPUele NMPH MHUPYBame € MorojemMa oj CWjara Ha
TpHUee NMPH JIN3rame.

Cera, IMHAMOMETApOT BO XOPW3OHTAIHA TIOJOXKOAa IO TNpUKadyBame 3a
KBaJapOT KOj € MOCTaBEeH Ha ITETTe eMpPYBETH U JCjCTBYBaME CO CHJIA, MPUINTO TOj CE NMPHUABHXKYBA, a Ha
JUHAMOMETap ja oT4uTyBaMe cuiara koja u3HecyBa Fy=0,05N. 3aknyuyBame, cujaTta Ha TpHUeme NPH
JM3rame € MorojieMa oj CHjaTa Ha TpHeme NMpH TpKajame. Cera co TUHAMOMETapOT Jia ja U3MEPUME
TeXXHUHATa Ha KBamaporT. Taa m3HecyBa G=0,9N. 3axiydyBame, OWJI0O Koja CHJIa HA TPUEH€ € MOMAJa 0]
TEe;KHHATA HA TeJIOTO.

0). /laau TpuewmeTO 3aBHCH 01 JdonupHuTe moBpumHu? Jla 3eMeme eleH KBajap WU JIMHAMOMETap.
JIuHaMOMETapoT BO XOPU3OHTAIHA IMOJIOKOA TO MpHKadyBaMe 3a KBaJapoT KOj € MOCTaBeH Ha HajIIupoKaTa
CTpaHa W JIejCTBYBaMe€ CO CHJIa, MPUIITO TOj CE MPHIBUXKYBA, a HA JUHAMOMETAp ja OTYUTYyBaMe CHJIaTa Koja
uzHecyBa Fy=0,2N. Ilocrankara ja moBTOpyBaMe M KOra KBaJapoT JIeKHU Ha CpelHaTa M HajMaiara CTpaHa.
[ToBTOpHO ja MepuMe cuiiaTa co JMHAMOMETapoT Koja u3HecyBa Fy=0,2N. 3akinydayBaMe, cujaTa Ha TPpHEH€
He 3aBHCH 01 FOJIEMHHATA HA JONUPHATA MOBPIINHA.

B). J/lajin TpHemeTO 3aBUCH 0/I TEKHMHATA Ha TesioTo? Ja 3eMeme JiBa KBajlapu U
nuHamoMetap. Cunata Ha Tpueme Kora Oeimie camMo eIeH KBajgap HM3HecyBalle
Ft=0,2N. Cera Ha HCTHOT KBaJap IMOCTaByBaMe YIITE €ACH U MMOBTOPHO ja MEpUMeE
cujlaTa Ha TpUEHE IpH Ju3rame. Bo oBoj ciydaj Taa u3HecyBa Fy=0,45N.
3akiygyyBaMe, CHJIaTa HAa TpUewe MNPH JU3rame 3aBUCH O] TeKHHATA Ha
Tes10T0. KosIKy 1ITO € MacaTa noroJieMa, TOJIKY TPHEH-ETO € I0roJieMo.

r). Jlaau TpuemeTo 3aBHCH 01 BUJIOT Ha mojiorara? Jla s3emMeme Ba KBaaap oj
KOW €THUOT CO Ma3Ha, a IPYTHOT CO paraa mojyiora u auHamomMerap. Kora Oemre Ma3Ha mojjiorara cuiiata Ha
tpuewme m3HecyBame Fy=0,2N. Cera ma ro 3ememe IpyrvoT KBajap CO panaBa MOBPIIMHA H JIa ja U3MEpUME
cunata Ha Tpueme. Taa usHecyBa Fy=0,4N. 3akinydyBame, cuiiaTa Ha TpHeHe NPH JU3rambe 3aBUCH O]f
BIIOT Ha noasorata. KoJiky mro nojjiorara e nopanasa, TOJIKY TPHEHETO € MOr0J1eMo0.

4. MATEMATHUYKHU U3PA3 3A CUJIATA HA TPUEILE

Bo mperxomanor ekcnepuMeHT Tu gobuBMe ciemaute pesyaratm G=09N wu Fy=0,2N. Bo
EKCIIEpUMEHTOT CO paraBaTa Mojjora 3a TexkuHata Ha Tenoro mMame G=0,9N, a 3a cwiata Ha Tpucwme

Fir=0,4N. Axo oBre BpeJHOCTH T'Ml TIOJIIIUME, Ke ToOreMe:

QZO'ZN:()Z i:o,4zv:04
G 09N g G 09N g

OB0j KOJMMYHUK ce HapeKyBa ()aKTOp Ha TpHewe WIM Koe(HIMeHT HA TpHewe U Io O3HauyBame

ez

. , F
rpukara OykBa n. AKO HaMeCTO OpojuaHUTE BPEIHOCTU I'M CTAaBUME COOJIBETHUTE O3HAKH, Ke Jodueme: U = %

OHOCHO Fyp = u - G nIn

Fpo=p-m-g

@aKkTOpOT Ha TPUEHE 3aBUCH OJT BHJAOT HA MATEPHjaJIOT, COCTOj0AaTa HA NMOBPIIMHHUTE KOM Ce
JAOMUPAAT U O HAYMHOT HA HUBHOTO JABHKeHe. DakTopoT Ha Tpuewe nomery rymute u mpazot e g = 0,01,
nomMer’y rymu u cyB acant u = 0, 6. Axo acdantor e BoJeH, Toraml (pakTOpOT Ha TPUEHE CE€ CMallyBa TPUIIATH
u u3HecyBa g = 0, 2. 3aroa e morpebOHO modepuTe Aa OUIAT BHUMATEITHN KOTa BPHE IO,
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5. IPUMEHA HA TPUEIHLE

TpuemeTo MoXke a Ouae KOPUCHO U IITeTHO. be3 Tpueme )KUBOTOT Ha 3emjaTa OM OMIJI HEBO3MOXKEH.
[IpenmeruTe He OM MOXKeNe Nla TH APXKUME BO paka, HE OM MOXKele Ja ce JBMKHUME, aBTOMOOWMIIUTE HE OH
MOJKeJIe Jla KouaT, HH Jla ce NpUIBIKAT. Bo oBue ciiyuaum Tpuemero € KopucHO. OcoOeHO € IITETHO Kaj
Jarepurte o0 MAalIMHUTC IPHUIITO ﬂoafa A0 HHUBHO 3arpeBarbC, I1a 3aTOa TUC CC MMOJMAYKYBaaT WJIM IIaK Kaj
CHHIIMPHTE OJ] BEJIOCUTIEIUTE KOU MOPa PEIOBHO J1a c€ TI0IMayKyBaar.

Jomamua_Cujia HA TpUeHwe

Koja cuna ce HapekyBa cuiia Ha TpHewe?
Koja e mpuunnara 3a cuiara Ha Tpueme?
Koja cuna ce HapekyBa cuia Ha OTIIOp Ha cpeiuHara?
Kou Bo3mna ce HapekyBaat aepoiMHAMUYHU?
Konky BU10BY criim Ha TpHEHE OCTOjaTa U KOH ce THe?
Kako ce onHecyBaaT 3 BHI0BM Ha CUJIM Ha TPUEH-E U TEKUHATA HA TEJIOTO?
Jlanmy TprewmeTo 3aBUCH O] JOTIMPHUTE MTOBPIIMHU?
Jlanmu TpuemeTo 3aBUCH O] TeXKUHATa Ha TeJI0TO?
Jlanmu TpuemeTo 3aBUCH Of] BUJIOT Ha rojjorara?
. Kako ce HapekyBa KOJIMYHHMKOT OJ] CUJIaTa Ha TPUEHE U TEKUHATA Ha TEIO0TO?
. Koja e popmynara 3a cunara Ha Tpuemwe?
Op miTo 3aBUCH cUJIaTa Ha TPUEHE?
. HaBenu npumepu 3a KOPUCHO U IITETHO TPUEHE?

©oN AL RE

L
W NP O

3apauyn_Cwuiia Ha Tpueme

1. Ha 6etoHcku 610k co Maca ox 12 t, mTo ce Biede Mo XOpU30HTAIHA MOI0ra, AejcTyBa cuia ox 54KN. Jla
ce onpeaena KoeUIMEHTOT Ha TpUewe?

2. Jla ce ompeenud HMHTEH3UTETOT Ha 3a0p3yBamkbe Ha AaBTOMOOMJI IO XOPHU3OHTAJIEH MaT Iocie
UCKITy4yBambeTO Ha MOTOPOT, aKO KOE(PHUIIMEHTOT Ha TpHewe Mel'y Tpkanara u narot € 0,03? 3eMjuHOTO
3a6p3yBame H3Hecysa 9,81 m/s?.

3. Jere xoe ce canka mma Maca on 50 Kg, ce cmymTwio 1Mo HaBeleHa paMHHMHA W MPEMUHAIO Ha
XOpHU30HTANHA moyTora, mpumnto 20 m momuHao 3a 10 s u 3anpeno. [Ipecmeraj ja cuiara Ha TpUCHE H
KOe(UIUEHTOT Ha TpUEHE?

4. Yosek Ha BEIIOCHIIE ce ABWKHU co Op3uHa 8 M/S. Konky BpeMe ke ce IBHKH U KOJIKaB MaT K& U3MUHE aKo
npecraHe ga ru Bptu nenanure? KoeduuueHTor Ha Tpuemwe Mely TpKaiara oOff BEIOCUNEAOT U

xopuzoHTanHara nojasora e 0,05. v
5. Teno ce npXw Ha BEpTUKAJIEH SHJ CO TOMOIN Ha XOpW30oHTaTHa cuia ox 12 N. e

HcroBpeMeHo mopaau JejCTBO HAa T'paBHTAIMOHATA CHJA, TEJIOTO CE JIU3ra IO SHJIOT. "'“""ﬁ—j

KonkaBa e cunata Ha Tpuewme Mel'y TEJIOTO U SUIOT, aKO KOe(PUIIMHTOT Ha Tpuewe € 0,27 b

6. Iler egHakBM MeTamHU IJIOYM CE€ pelaT Ha MacaTa e€Ha Haj Japyra. TexxnHara Ha cekoja
wiova e 2 N. KoepurmenTor Ha Tpueme Mey wiounte e W=0,1, a Mery MacaTa ¥ IiounTe

12=0,2. Jla ce mpecMeTa cuiata Ha TPUEHE MPH MPHIBUKYBAHE Ha:
a). TpUTE FOPHM TUI04M  O). TpeTaTa Iuioya  B). CHTE IeT IUI0YU T

7. Enno teno numa Texxuna 12 N u koehuIMeHTOT Ha Tpuewe nomery Hero u nojsorara e 0, 25 Co KOJIKaBa
cuiia Tpeda /1a ce JIejCTBYBa Ha TeJIOTO 3a TOA Ja e IBUXKH paMHOMEpPHO?
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14. TEZXKUIITE u CJIOXYBAIBE na CUJIN

BUJEA — Friction

1. Texkniure 1 2. Te:xkure 2 3. Te:xkumre 3
4. Te:xxnmre 4 5. Tesxumre 5

g T—

1. CJIOKYBAIE HA CUJIN

a). Cj10:KyBam€ HA CHJIM BO MICTA HACOKA

Perko umame cnmyudaj a Ha €IHO TEJNO JEjCTBYBa camMo elHa cuja. BorimaBHO
JIejCTBYBaaT MOBEKe CUIIU. AKO €JIeH YOBEK HE MOXKE Jla M3BJICYe HATOBAPEHA KOJIMYKA
Ha YrOpHHMHA, Toraml My momMara u apyr doBek. Cekoj o7 HUB JIejCTBYBa CO M3BECHa
cwia. Kako ce HapekyBa cuiiata co Koja MOXe Jia Ce 3aMEHH JISjCTBYBAHETO HA TIOBEKE
cun? CuiMre co KOU C€ JIeJCTBYBa CE€ HApeKyBaaT KOMIIOHEHTH Ha CHJIaTa U ce
o3HauyBaat co F1, F, uTH, a BKymiHaTa cCuiia ce HapeKyBa pe3yJITAHTa U Ce 03HaYyBa CO

Fr.

e pasmun

[Mocrankara 3a HpoHaorame Ha pe3yiTaHTaTa Ce HapeKyBa CJI0KyBame Ha cuin. bunejku cuna e
BEKTOpCKa BEJMYMHA, TOrall MOpa Ja Ce BOJM CMETKa 3a Hej3uHara Hacoka. [la o
3emaM JBa nuHamomeTpu. Ha emnuor nma nejctByBam co cuima on 09N, a mHa
apyruor cwia ox 1,3N, Toram KOJKy Ke H3HECyBa pe3yJTaHTHaTa cuja?
PesynranTHaTta cuia ke usnecyBa 2,2N 1 € Haco4eHa BO UCTHOT MPABEI] CO CHIIUTE > FitF
oIl TeroBute. 3Hauu, kora cwiute F; u F, aejcTByBaar BO mcTa Hacoka, Torail pe3yJTaHTaTa € €IHAaKBa Ha
HUBHHOT 30Hp,

—_—

Fr=F1+F,

[Ipumep 3a Toa e Kora Typkame aBTOMOOMJI IPUIITO MYCKYJTHUTE CUIIM C€ UCTO HACOYEHH.
0). C10KyBame Ha CHJIM BO CIPOTHBHA HACOKA

Cera 51a 3eMaM efiHa KOJIMYKaTa Koja Ke ja IOCTaBaM Ha e/IHa maTeka. AKO OJ1 eHaTa CTpaHa CTaBaM TpH
TErOBH, OJHOCHO Ja nejctByBaM co cwia ox 1,3N, a omx apyrata JaBa, OJHOCHO Ja = F.
nejeryBaMm co cuia ox 0,9N. lanu konuukaTa ke ce npuaswxku? Ha koja ctpana? Bo oBoj
CJIy4aj JIejCTBYBaJe JBE CHJIM HO BO CIPOTHMBHA HACOKa, Ma aKO cakaMme Ja ja Hajaeme
pe3yiTaHTHaTa Cuila, Toram ITo Tpeba Ja HampaBaM 3a Ja ja Hajaam? Bo oBoj ciyuaj
KOJIKY ke n3HecyBa pesynrantHata cuna? Fr=0,4N. Ommro, ako egHarta cuia ja o3Haunmme co Fi, a qpyrara co
F,, mpumro F; > F,, Toram 3a pe3ynraHTHaTa UMaMe:
FR = F]_ — Fz

Pe3synrantara mmMa Hacoka KOH cujaTa CO IOTOJIEM HHTEH3UTET.
[Tpumep 3a Toa € Kora JBE €KHIIM Tpraatr jake. AKO cera Ha KOJIMYKara .
OJl JBETE€ CTpaHU CTaBaM IO €JIeH Ter, TOraml Jaju KOJUYKara Ke ce
npunBwku? Konky ke M3HecyBa pesyiTaHTHaTa CWJIa, BO CIy4aj, ako
cunuTe ce enHakBu? Bo 0BOj ciyyaj BemMMe TeNOTO Ce Haofa BO
pamHoTe:xa. [IpumMep 3a Toa e kora ctoume. Kora croume Torai Ha Hac Koja cuia JiejcTByBa? CHnaTa TexXa.
Bo cnpoTtuBHa Hacoka oX cujara Texa, /IejCTBYBa HOpPMaJHaTa CMJIa Ha HallaTa TeXUHA U THE CE €IHAKBU
nomery cebe. [1ITo ke ce ciydyBa ako HE ce eTHAKBU?

2. IOUM 3A PAMHOTEXA

Tenoro xKoe € BO paMHOTEXa HE C€ MOMECTyBa. AKO €Ha KHWTA € MOCTaBUTE HAa Maca, TOrall Taa Ke
MHUpYBa, IITO 3HA4YM JeKa ke Oujge BO paMHOTeka. Ha Hea nejcTByBa cuiaTa Texka, cO Koja 3emjara ja
npuBiekyBa Hanony. [lopaan Hea, kKHMTaTa MMa TeKKHA (KOja € €JHaKBa Ha CUJIaTa TeXa) CO Koja MPUTHUCKA HA

( Macara. Clt[OpeI[‘ Tperunot BbyTHOB 3aKOH M Macarta /IejCTBYBa Ha KHHTaTa CO CHja
Ha peakIfja, Koja iMa UCT WHTEH3UTET, HO CIIPOTHBHA HAcOKa oJ] TekuHara. OBaa
” CWJIa Ha peakilyja yImTe ce HapeKyBa U OTIOP Ha MO/JI0raTta u ce o0enexyBa co

F, ———
—_ F—F

N. 3Haun Ha KHHWTarTa JCjCTBYyBaaT JIBE CHJIM: CHJaTa TeXKa HAJOJy U CUjaTa Ha ?j;N a7

peaxiyja Ha MacaTa Harope, KO ce MOHUINTYBaaT, OUejKu UMaaT UCT MHTEH3UTET el
o M CIPOTHBHA HACOKa, 14, pe3yJITaHTaTa OJ OBHE CWJIM € Hyla. 3aroa, Taa € BO ;

paMHOTEXa. ‘

Hpyr npumep 6u Outo Kora Ha TPCT ApKUME TBPIO Teno (cramue). ['negame



https://www.youtube.com/watch?v=R8wKV0UQtlo
https://www.youtube.com/watch?v=4mkPfvXwU94
https://www.youtube.com/watch?v=NlN9e8tDwXg
https://www.youtube.com/watch?v=9R74-g1I4UM
https://www.youtube.com/watch?v=QBnsls12MRA
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JIeKa TEJIOTO MOBTOPHO Ke Ouje BO pamMHOTeka. Bo O0BOj ciydaj Ha TEIOTO NEjCTBYBaaT JABE CHJIA: €HATa €
TeXHMHATa Ha TeNI0TO, HACOYEeHa HAI0Jy a pyrara CHjiaTa Ha peakiiija OJJHOCHO BO OBOj CIIy4aj Toa € CHJlaTa Ha
MYCKYJIHTE, KOja JejcTByBa Harope. OBHe CHIIM c€ BO paMHOTEXa, OMJIEjKH MOl HUBHO JIEJCTBO TEJIOTO HE Ce
JIBUXKU.

/Jlenom 00 mexanukama 60 Koj ce npoyuyea pamHOmMe}cama Ha meaama, 60 yC06U HA MUDPYBAtbe, ce

HapeKyea cmamuka.

[To3HaBameTO Ha CTaTUKAaTa € MHOTY BaXHO TIPU TPaJCHETO HAa MOCTOBH, MAIWHH, 3IPajd WTH.

PaMHOTE)Xa Ha CHIIUTE TTOCTOM U Kaj Telara KOM C€ JIBIKAT, JOKOJKY OBHE CHIJIM HE TIPEIU3BUKYBaaT MPOMEHA

Ha Op3WHATa, OJJHOCHO KOTa TeJaTa ce JABMKAT PAMHOMEPHO MTPABOJIMHUCKU

3. TEXKUIUTE U BUJOBU HA PAMHOTEXA

Cexkoe Tes0 ce COCTOU OJ1 CUTHHM YECTHUYKHU, KOM I'M HapekoBMe MoJiekynu. Ha cekoja
MOJIEKyJIa JIejCTBYBa CHJIaTa TeXa KOja € HacoueHa Hanoiy. PesynraTHaTta oX cUTE CHIH
TEXHU Ha OBHE MOJIEKYJIH, ja JaBa cUjaTa TeXa Ha LEJOTO Tejlo. 3Haud CUTE Tejla Ha
3emjaTa ce ofiHeCyBaaT Kako Ja liejaTa HUBHA TEeXUHA € CKOHLEHTPUPAaHA BO €IHA TOUYKa
Koja ce HapeKyBa Texuuire. OHOCHO,

mejcuuimemo npencmaey6a Hanaonama mo4Ka Ha CUIama memnca ‘

Taa ce obenexyBa co T.

TexxumTeTo Ha TENOTO MOXKEME J1a IO OApPEAMME CO MeTO/l HAa KOHCTPYKIHja WM CO apXHMeI0Ba
MeTo/1a. MeTo0T Ha KOHCTPYKIHMja ce NPUMEHYBa Kaj XOMOI€HM Tejla CO IPaBMUJIIHA IeOMETpUcKa (opma.
Taka, Kaj TPHArOIHUKOT TEKHUIITETO CE HAOTa BO MPECEKOT Ha TSKUIITHUTE JIMHUH, Kaj KBAJAPATOT BO MPECEKOT

X

T T T

Ha JMjaroHaJMTe, Kaj KBaJapoT BO MPECEKOT HAa MPOCTOPHUTE UjaroHallv, Kaj TOMKaTa BO HEJ3MHUOT LICHTAp.

AKO, TIaK TeJ0TO HE € IEHTPATHO CHMETPUYHO, TOTAIlll TEKHUIITETO € TIOMECTEHO KOH OHOj €T OJ TeJOTO KOoe

uMa rorojeMa Maca. Ha npumep kaj KOHYCOT M MHpaMyuiaTa, TSKUIITETO ce Haora Ha BUCHHATA, TIOOJHCKY JI0

OCHOBATa, O/AJICUEHO 3a €HAYETBPTHHA O] BPBOT.

ApXHMEIOBHOT METOJ] C€ KOPUCTH Kaj Tella co HelpaBuiIHa TreoMeTprcka popma. Temorto

CO HepaBWIIHA (OpMa HajHAINPpe]] ce IPUKadyBa BO €Ha TOUYKA M C€ IyIITa CI000IHO A2 BUCH.

Bo ncrara Touka ce ctaBa BUCOK Ha KOHEI], I1a CE L[pTa JIMHHUjaTa Mo KoHenot. OBaa JIMHHja ce

HapeKyBa Te:kuiiHa JuHHuja. ITotoa Temoro ce obecyBa BO Jpyra TOYKa M CE€ IOBTOPYBa
nocTankara. Bo mpecekoT Ha IBeTe JIMHUM Ce Haola TeXKUIITETO Ha TEJIOTO.

T TexumreTro Ha XOMOTEH JICHHP € TOYHO BO CpenuHara Ha

JEHUPOT. AKO ONHM3y €AHHMOT Kpaj Ce HampaBh OTBOp, TOTaml

T TEXUIITETO Ce TIOMECTYBa KOH JPYrHoT Kpaj. Ho, ako Bo TOj oTBOp

Ce CTaBH OJIOBHO TOITYe, TOTAIl TEKHUIITETO C€ IOMECTyBa Ha

T CIIpOTHUBHATAa CTpaHa, KOH OJIOBOTO. =

Janu TexumreTo Mopa aa Oujpe Toyka Koja ce

Haora Bo TenoTo? Kame Oum OMIo TEXKHUINTETO HA 3aKadajkara, Oele3uIiaTa,
MIPCTEHOT, Kuuara u OymepaHror?

Kora TenoTto € Bo paMHOTEXa, TOTall MHOTY € BaKHO Jla 3HaeMe JIalu Taa _ .
moyiok0a € TOCTOjaHa WJIM HE €, OJHOCHO, KaKo TEJOTO K€ C€ JBIKE KOTa MaJIKy K€ IO HM3BaJuMe O]

pamMHOTexHaTa monoxkOa. Jla 3eMeMe eIHO IUIACTUYHO INWIIE U JO BpPB TO B B
HaIoJIHUME cO Boja. Jla To mocraBuMe BO Toyiok0a A. I'memame aeka MIHAIIETO € BO

pamMHOTeXka. AKO MajKy Tro M3BaJuMeE OJf paMHOTEXa W TO MYyIITUME, TOoraml Ja

BHJIUME Jlajli Taa mojiok0a ke ce Hapymm? Kako mTo riemame TenoTo 3aB3ema :

Jpyra paMHOTEXHa 1MoJyiokO0a. Bo 0BOj ciiyuaj BenmuMme Jieka TEJNOTO ce Haofa BO
uHIM(pepeHTHA WIK HeyTpajaHa paMHoTexa. J[a ro mocraBume Bo monoxoa b.
I'megame neka mMIIETO € BO paMHOTEXa. AKO MajKy IO M3BaJuUMeE O]l paMHOTEXa U IO IMyIITHUME, Toraml Ja
BHJIMME Jalld Taa mojiok0a ke ce Hapymm? Kako mTo riegame TelIOTO MOBTOPHO Ce€ Bpaka BO HCTaTa
paMHOTEHa Tojox0a. Bo 0Boj cimyuaj BenuMe Jieka TENOTO ce Haora BO crabdu/iaHa pamuoTexa. [la ro
nocraBuMe Bo nojox0a B. ['mexame naeka mumeTo € BO paMHOTEka. AKO MaJIKy IO U3BaJlMe O]l PAMHOTEXa U




( 4 )
ro MyLITUME, TOTalll Ja BUAUME Jalli Taa 1Mmojoxoa ke ce Hapymu? Bo 0Boj cilydaj TeI0TO HE € BO paMHOTEKHA
nosioxk0a. Bo 0Boj ciyuaj BenuMe JieKka TEIOTO e Haora BO JIAOM/IHA WIM HEMOCTOjaHA PAMHOTE kKA.

Tpute BUIOBU Ha paMHOTEXa MOXKEMe Ja T AEMOHCTpUpaMe CO MOMOII Ha €/lHa MpaBoaroyiHa mpavka
Ha KOja ce Haoraat noBeke oTBOpH. Bo efieH o1 The 0TBOpH Ke ro obecyBaMe TenoTo.

| Mecmomo kade wimo 20 o6ecysame menomo ce napexyea obecuuime. |

Toa ce o3nauyBa co O. TexxumTeTo BO OBa TEJIO Ce Haora BO CpelMHATA HA TEIOTO. AKO TEIOTO TO
o0ecMMe BO HajropHara TOYKa W IO M3BaJMME O]l PAMHOTEKHATA MONI0XKOa, Toram no nekoe [ | [ ] [ ]
BpeMe TOa MOBTOPHO K€ ce BpaTH BO McTaTa moiokOa. Bo oBoj cimydaj cranyBa 300p 3a | °©
cTa0WJIHA paMHOTeKa. 3Ha4yM, CTAaOMIIHA paMHOTEXa UMaMe KOTa 00eCHIITeTO ce Haora Haj
TEKHIITETO. AKO TEJI0TO ro 00ecMMe BO Haj0JHaTa TOYKA U O U3BaJUME O]l PAMHOTEKHATA | 1 -
1oJioxk0a, Torai Toa HUKOTall HeMa Jia ce BpaTu BO UcTaTa 1mojiox6a. Bo oBoj ciiyyaj cranyBa
300p 3a Ja0uiaHA pamMHoOTe:Xa. 3HauW, NaOWITHA PaMHOTEKa MMaMe Kora 00eCHINTeTO ce 0
Haora MOJ TeXUIITETO. AKO TeIOTO ro ol0ecuMe BO TEXKUIITETO W ro u3Bagume oxg
pamMHOTEXHaTa MoJIok0a, TOraml Toa 3aMeMa HOBa PaMHOTEXHA ToJiokOa. Bo oBoj ciydaj cranysa 300p 3a
HHIM(pepeHTHA paMHOTeXa. 3Haul, UHAU(EPEHTHA PAMHOTEXa UMaMe KOTa 00eCHIITETO € BO TeKUIITETO.

CrabWIHOCTa Ha TEJIO0TO 3aBUCH OJI IOJIOKOAaTa Ha TSKUIITETO U TOJICMHUHATA Ha JIONMPHATA ITOBPIIHHA.

Kora croume Hue cMe BO cTa0WiHa paMHOTEXKa U

TEeXKHUIITETO C€ Haofa BO CpeIWHAa Ha TEJIOTO. AKO BO

JleCHaTa paka APKUME TEIIKO TEJO, TOTall TEXKHIITETO Ce

MOMECTyBa KOH TEXHWHATa, Ma 3a Ja He Ce NPEeBPTUME

MopaMe Ja ce HaBalUMe KOH JieBara crtpaHa. Opn naBe

CTOJIUITY, O]l KOW €JIHaTa € CO TPH HOTAJIKH, a Jpyrara co

YeTupHu, NocradmiHa ke Ouje OHaa Koja MMa moroiema

JOTAPHA TOBPIIMHA, & TOA € Taa CO YeTUPH HOTAJIKU. TeloTo € MOCTa0WIHO Kora JOTHMpHATA MOBPIIMHA €

morojieMa, a TeXHUINTeTo Onucky no Hea. [lopaau Toa, KOIIApKapCKUOT CTaB € CO CBUTKaHH KOJIEHA U

nojpamupeHu Hose. TenoTo e Bo ctabmiiHa paMHOTEXa Ce J0JeKa TeXKHIITHATA JTMHIja Ce Haora BO JONUPHATA

MOBPIIKHA.

0

JomamHa_Texuuire U CJIOKYBaK€ HA CHJIH

Koja e popmynata 3a crnoxxyBame CHIIM BO UCTa HacoKa?

Koja e popmynata 3a crnoxyBame Ha CUIIM BO CIPOTMBHA Hacoka?

Harpraj Teno Bo paMHOTEXa U CUJIUTE KOU ce jaByBaar?

[To e cratuka?

[IITo mpeTcTaByBa TEXHIITETO M KAKO Ce 03HAUyBa?

Ha xou HaumHM MOKEMe J1a TO OJIpeIuMe TEXKHIITETO Ha HEKOE TeJ0?

Konky Bu10BM Ha paMHOTEXa OCTOjaT M Kou ce The?

ITo e obecurure?

Opn cnukaTa OJroBOpH: BO KaKBa paMHOTEXKHA M0J10k0a ce Haola JIMHUjapoT MOJ a) U TOMYETO MoJ 0) u
KaKO MOXK€ TEJIOTO Jla IPEMHHE O]] e/IHa BO JApyra MoJioxoa.

©oN A~ LNRE

11. Bo kakBa moyiox6a Tpeda 1a ce Haoraar TpkajiaTa Ha OCHOBaTa Kaj aBToMoomuTe?

12. 3omTo BoO 3ampexHa (a U Apyra) Kojia IMITO c€ IBUKH CTOMME CO pallipeHu Ho3e?

13. 3omTo mpa3Ho MIUIIE MOJIECHO C€ MPEBPTYBA O MOTHO?

14. 3omTo YOBEKOT CE HaBEAHYBa HAJIEBO KOTa BO JIECHATa paka HOCH MOT0JIeM ToBap?

15. 3omTo KoOJIa HATOBAapEeHa CO CEHO MOJIECHO CE MPEBPTYBA OTKOJIKY HATOBApEHA CO KaMema?
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AIVIMKAIIUU JIBuxewme U CHIIH
Phet anaunkanumn:

. I'paBuTanmja u opouTn

XYKOB 3aKOH

Cuiia, IBHKEeH-€ U TPHECHE
Pamuorexa

IIpoMeHIMBO NPABOJIMHHUCKO JABUKEHE
IIpyxuHa 1 TeroBu

BTop ByTHOB 3aKOH

JlapupuHT: Op3uHa U 3a0p3yBame
JlabapaTopuja 3a rpaBUTAlIMOHA CHJIA
JIBUKem-€ M CHJIN

11. Pamna: nBM:KeHl€ U CHUJIH
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1. TI'paBurammja_1

2. TI'paButranmja 2

3. TI'paduxonmn BpeMe-pacTrojanue

4. EJacTUMYHOCT HA MaTepujajuTe

5. KopucHo Tpueme

6. Maca, Te:KMHA ¥ TPaBUTALNja

/. Mepemwe Ha Op3una_1
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13. Cwiam
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15. YpamHOTeXKeHH CUJIN
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17. ®dakTopu IITO BJKjaaT BpP3 PACTOjaHUETO 32 pearupame_2



https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_mk.html
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/hookes-law
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/balancing-act
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/moving-man
https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_mk.html
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/forces-1d
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/maze-game
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/gravity-force-lab
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/forces-and-motion
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/ramp-forces-and-motion
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/earth_beyond/gravity/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3_Sim/physics/Gravity/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/distance_time_graphs/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/stretching_mat/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/useful_friction/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/mass_weight_gravity/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3_Sim/physics/Measuring_Speed/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/measuring_speed/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/unbalanced_forces/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/using_the_properties_of_materials/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/stopping_dis/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/force_and_shape/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/forces/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/friction/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/bal_forces/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/thinking_distance/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/breaking_distance/index.html
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15. MEXAHUYKA PABOTA

1. PaGora_1 2. PaGora_2 3. Padora_3

Bo cexojaHeBHHUOT XMBOT I0OJ MOMMOT padoTa ce mojpa3dupa cekoj OOJMK Ha aKTUBHOCT KOj Oapa
HAmop Ha MYCKyJIUTE WJIM Ha Hekoja MammHa. YoBekoT padoTu Kora Tpdya, KOma, SHJa, Ma JypU U Kora
MUIITYBA.

Kora xona Toj Bpiu ¢u3nuka padora, a Kora yud yMcTBeHa padora. omiito, padorara Moxe aa ouae
¢pu3uyka ¥ yMCTBEHA. Ja BUIUME IITO Ce MOopa3dupa moJi HouMoT paborta Bo ¢pusnuka cmucia? Bo pusukara
noa moumotr paborta ce moapazOupa paboraTa Koja ja M3BpIIYBa
HEKOja CHWJIa TIPH IIOMECTYBal€ Ha TeIOTO 3a OJpeleH IaT.
BpIIEjKU paboTa TEeIOTO ja MEHYBa CBOjaTa IMOJIOk0a U Ce TBUKHU.
OWIejku TOCTOM JBWKCHE, OBaa paboTra ja HapeKyBame
MeXaHH4YKa padora.

/lejcmeysarwemo na cunama 6p3 HeKoe meno, NPUUIMO MOA
UBMUHY8A 00PeOeH nam ce 6UKA MexaHuuka paboma.

Ha mnpumep, kenata ox ciukara Tpeba Ja TO HOMECTH
CaHJaKOT O]l €IHO Ha IPYro MECTO, OJHOCHO Ha pacTtojanue S. Ilto
Tpeba na HampaBu? 3a J1a ce MOMECTH CaHAaKoT, Tpeba Ja ce JejCTByBa co HeKoja cwia F. Ako JejcTByBajku co
Taa Cuja, c€ MPEMECTH CaHAaKOT, TOTall BeIUME JeKa Ce HW3BpIIWIA MEeXaHW4ka paboTa. cuiaTa BpPIIU
MeXaHWYKa paboTa Kora ce JBIKM TEJOTO Ha KO€ Taa JEjCTBYBA. OJ INTO 3aBUCH MEXaHHW4Ka pabora?
Mexannukara paboTara 3aBUCH O/ CHJIaTa U MATOT. J1a BUAUME Koja e (hopmynara 3a MexaHuyka pabora. Ako
JIejCTBYBaMe CO TIOrojieMa CHJla TOorall KakBa padora ce u3BpiryBa? AKO, TEJIOTO MOMHHAJIO ITOTOJIEM IIaT,
Toram KakBa paborta ce u3BpiryBa? bunejku paboTara ce 3rolemMyBa CO 3roJieMyBam€ Ha CWiIaTa W MaToT,
TOTaIl Koja oreparyja e moMmery cuiara u marot? O3Haka 3a padora ¢ A. [la popmynaTa 3a MexaHUYKa paboTa
ke bupe:

A=F-s
Cera na BuAMME KOja € €IMHHUIIA Mepa 3a MeXaHWdka paldoTa. Koja € enuHuIa Mepa 3a cuia? Koja e

eIMHMIIa Mepa 3a mar? AKO OBHE €IMHUIM MEpU TM 3aMeHuMe Bo ¢opmynarta, ke nooueme: 1Nem=1J.
OJTHOCHO, €IMHHIIA Mepa 3a paboTa € 1yJI.

Eoen uyn e paboma wmo ja epwmu cuna o0 IN npu nomecmyearwe na menomo 3a Im 6o nacoxka na
dejcmeomo nHa cunama.

PaGorara, Ounejku mma camo OpojHa BpPEAHOCT M

PU3NYKA BETMYNHA PABOTA CAMHNIOa MEpa CI€AyBa I€Ka € CKajJapHa BCIMYKWHA. Bo

CEKOJIHEBHUOT TOBOP W3pa3oT padoTra To KOPUCTHUME

O3HAKA A i p H3pasor p P
CEKOoTalll Kora MMame HeKoja aKTUBHOCT. Bo ¢u3nukuor
EJUHWIIA MEPA Ly TOBOpP M3pa3oT padoTa ro KOPUCTUME KOra Ha HEKOE TEeJIO0
JIejCTByBaMe CO CHJIa, H eba a momMuHe

-

0 TOa TCJIO TP

g X

O3HAKA J OJIpENIeHO X
pacTojanme  [EE
WU J1a c€ JBWXXKHM, OJHOCHO 3amypa. MeXxaHu4kara padorara
MOXeE J1a OujC: MO3MTHBHA U HETaTHUBHA.

Koza menomo ce osudicu 60 Hacoka Ha 0ejcmeyearemo Ha
cunama, mozawi maa padoma ja Hapekysame nO3UMUGHA.



https://www.youtube.com/watch?v=qddydNEk-14
https://www.youtube.com/watch?v=LEs9J2IQIZY
https://www.youtube.com/watch?v=dYreKZYJxaE

AKo menomo ce 0gudice 60 eOHA HACOKA, A CUIAMA OejcmEyea 60 CRPOMUBHA, Mo2aui padomama e
HezamueHa.

[To3uTuBHA paboTa ce BPIIM KOTa CO KOCHIIUIIA ja cCeueMe TpeBara, Kora KpeBame TeroBH, Kora ja dpiame
Tonkara uTH. HeraTiBHa paboTa BpIIM TOJIMaHOT Kora ja (haka ToIKara, BIICYCHETO Ha KOJMIIMYKA IO MOJJIO0ra,
KyTjara BO KyIJameTo UTH.

Mexanuuka padora Moxe na u3Bpmu: Cuiaara tesxka u Cuiara Ha Tpuemwero. Kora tenoro ro
MOJUTHEME Ha HEKOja BUCHHA W TO MYyIITHME, TOa Ke mara Mmoja AEjCTBO Ha CHiaTa
texka. Ha TenoTo nejerByBa cunata Fg=mg, Hagomy U Hej3MHATa HACOKA Ce MOKJIONyBa
CO HacoOKaTa Ha JIBWKEHE Ha TEJIOTO, TaKa Ja paboTaTra Ha cUjiaTa TeXa € MO3UTHBHA.
Axo co h ja o3Haunme BuCHHATA OJ] KOE TEJIOTO € MYNITEHO M MaaHAIO0 JO MOJOT,
OJTHOCHO TOA € MIOMHHATUOT TaT, TOTall padoTaTa IITO ja BPIIM CHUJIaTa TeKa Ha TEJo
co maca m e: Ag=F"s, onnocHo Ag=Fg¢-h. Ako 3a Fy 3amenn m-g, Toram ce nobusa
Ag=m-g-h. Ha tenoro xoe ce Bieye 0 XOPU3OHTAIHA [IOJUIOrA JEjCTBYBA CUJIaTa Ha

Tpuewe. Kako mTO 3HAaeMe WHTEH3UTETOT Ha

cuiarta Ha Tpuewme €. Fy=p-meg. OBaa cuna e

G CIPOTHBHA OJi JIBUXKCHETO Ha TEJIOTO, Taka Jia

F  paboraTa Ha cujiaTa Ha TPUCHE Ke OMJIe ceKorail

HeraTtuBHa. PaboTara Ha cujaTra Ha TPUCHE KOra

F TEJIOTO K& IMOMHHE IIaT S € eqHakBa Ha: Ay= - F-s, ogaocHO Ay= - Firs.

mg Ako 3a Fy ce 3aMeHu co p'm-g, Toram ce Jo0uBa Ay= - p'm-g-s

Jla 3akiaydynMe, MeXaHH4YKa padoTa ce BpIIM KOra HEKOoja CHiia JIejCTBYBAa Ha TEJIOTO M KOra Toa ce

MOMECTHJIO. AKO TEJIOTO HE C€ MOMECTHJIO, OJIHOCHO HE IOMHHAJIO HEKOE PacTOjaHHe, TOTrall MeXaHHYKa
padoTa BO pu3nNUKa CMHCIIa HE Ce BPIIH.

Fr=-mg

Jomamna_ Mexanuuka padora

ITo noapazOupame 1noja NOUMOT paboTa BO CEKOjIHEBHUOT KUBOT?
Kaxksa moxe nga Oune paborara?

Koja pabota ja HapekyBame ¢pu3nuKa, a Koja yMCTBeHa?

Koja pabora ja HapekyBame MexaHHuKa?

Koja e popmynara 3a Mmexanuuka pabora?

O3Haka, eqHALIA Mepa U 03HAKa 3a eIMHUIIA Mepa 3a (Pu3ndKaTa BeITMUYMHA MeXaHu4Ka padora?
Koja pabota ja HapekyBame paboTa of efeH 11y?

Kaxka moxe na Oune mexanudkara padora?

Koja pabota ja HapekyBaMe NO3UTHBHA, a KOja HeraTuBHa?

0. HaBenu mpumepwu 3a MO3WTHBHA U HETATHBHA padoTa.

1. Kou cunu Moxar aa BpiiaT MexaHudka padora?

Opn mTo 3aBUCH MeXaHUYKaTa paboTa Kora JIejCTyBa cujaTa Texa?

Opn miTo 3aBUCH MeXaHMUYKaTa paboTa Kora JiejcTyBa CuilaTa Ha Tpuerme?

RBOoOo~NO~WNE

e
w N
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3agayu_Mexannuka padora

1. AsrtomoOun Biieue mnpukoika co cuiaa o 1 KN. KonkaBa pabora ke u3BpIIM aBTOMOOWJIOT Ha
XOPHU30HTAJICH paMeH naT co jospkuHa 500 m?

2. Ha rteno co maca oz 2 Kg nejctByBa Hekoja mocrojana cuina. Co KOJKaBO 3a0p3yBambe Ce JBMIKH TEJIOTO,
aKo Ha TOj maT ox 2 M Ha Hero € u3BpieHa padora ox 0,8 J. TenoTo ce ABMKM BO MpaBell U HACOKa Ha
JIJCTBOTO Ha cUJjaTa.

3. Kom Bieue komna co cuia og S00 N mo xopu3oHTalIeH paMeH 1aT. 3a Koe BpeMe KOWBOT Ke U3BPIIH padoTa
ox 1000 J, ako Kosara ce ABHKU CO TocTojaHa 6p3una ox 0,5 m/s?

4. Kamen co maca ox 100 g cno6oaHo mara o1 Hekoja BucuHa. KoskaBa paboTa n3BpIimia 3eMjuHaTa Texa
aKo narameTo Tpaeno 2 s?

5. UYosek BieYe CO XOPU3OHTAIHA cuiia caHaak co maca o 30 kg mo xopuzonrtanen noja. KoeduimeHtor Ha
Tpuewe nomery canaaxkor u noaot € 0,2. KonkaBa MexaHnuka padoTa ke U3BpIIM YOBEKOT aKO CaHIAaKOT,
JBWKEJKH C€ paMHOMEPHO, TIOMUHE aT ox 5 m?

6. KonkaBa pabora Ke ce M3BpIIM IPU PAMHOMEPHO IMOUrame Ha Teao co maca ox 1000 kg Ha BucuHa o1
50cm Bo BO3IyX?

7. KonkaBa paboTta ke U3BpIIH YOBEK KOJIITO JAMra TeJIO co Maca o1 2 Kg Ha BucuHa o7 1 M co 3a0p3yBame
3 m/s??

8. Opn Oynap ce Baau can co 50 kg Boxa. [Ipuroa ce usspiryBa pabora ox 10 kJ. Konky e mabok 6yHapot?

9. Ckana monra 4 m e moTmpeHa Ha cTedi1o, a Hej3uHaTa JOMUpPHA TOYKA HA 3eMjaTa € Ha pacTtojanue 1 m oxn
ctebnoro. Konkapa paboTa ke u3Bpium Tprie KOjIITo ce Kauui 1Mo cKajara, ako HeroBata TexuHa ¢ SO0N?

10. JIusrajku ce paMHOMEpPHO IO XOPU3OHTAJIHA Tareka, Jlenka momMuHyBa oxnanederoct oa 100 m 3a 12 s.
Konkapa pabota u3Bpinia ako Hej3nHaTa Maca € 33 Kg, a Koe(HuIHeHTOT Ha TpHee 1o mpas ¢ 0,015?

11. IlItuma yuja Maca e 5 Kg u gomkuHa 2 M, ce ApKU 3a €IHUOT Kpaj U Ce  A(J)

MOJIUTHYBA OJl XOPHM30OHTAlIHA BO BEPTUKAIHA MON0XK0a. KonkaBa pabora 04 g oooos

MPUTOA K€ CE U3BPIIN? 03 r
12. Ha cnukara e najieH rpaduk Ha U3BplIeHaTa paboTa BO 3aBUCHOCT OJ1 TaTOT 0,2 s

Ha KOjIITO JIejcTBYBAa CHUIIA. oy

a). Jlanmu BO TEKOT Ha IBIKEHETO C€ MEHYBA jayMHaTa Ha cuiara? 36 50 50 3wt
0). Konkagra e jaunnara Ha cunara?
B). Onpenenu ja paboTaTa Ha cujaTa Koja ja W3BpIIMIa Ha 1maT o 2 m?

13. Tlpu mpeMecTyBameTo Ha TEIOTO € u3BpIueHa padora o 4,25 kJ u ynorpedena e cuna co jaunHa o 40 N.
Jla ce mpecMeTa U3MHUHATUOT NaT?

14. ABromoOun co maca 6000 Kg ce mBrxu pamHOMEpHO co Op3una ox 12 m/s. KonkaBa paboTa ke u3Bpim
MOTOpPOT 32 BpeMe OJ] €/JlHa MUHYTAa, aKo Koe(hUIueHToT Ha Tpuewe € 0,057

15. KonkaBa pabora Ke M3BpIIM YOBEK IMPH MOJWTarme Ha Teao co Maca 2 Kg Ha BucuHa ox 1 m co

3a6p3yBame 01 3 M/s>?
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16. KHHETUYKA EHEPI' UJA
BUJIEA — Kinetic energ

1. Enepruja_1 2. Enepruja_2
3. Kunernuka enepruja_1 4. KuneTrnuka enepruja_2

1. EHEPT'HJA

Bo cexojaHeBHHOT >KMBOT 4YECTO T'O KOpUCTHME 300poT eHepruja. Bemnme peka Hemame JIOBOJHO
eHepruja 3a Hekoja paboTa WM TIOJHU CME CO e€Hepruja. eHeprujara e
notpeOHa 3a MPHUIBUKYBAbE HA aBTOMOOMIIOT, 32 TPECH-E U OCBETIYBambE Ha
Kykata ¥ 3a (yHKIMOHUPAaWkETO Ha Hamero Teno. Jla Habpoume HEKOIKY
BUJIOBU Ha eHepruja. 3HaeMme /ieka 6e3 COHYeBaTa eHepruja He 6u mocroen
KUBOTOT Ha 3eMjaTa, Toa € TOIUIMHCKA eHepruja. /leHec HEe MOkeMe /a TO
3aMHCIIUME XUBOTOT 0O€3 eJIeKTPHYHA eHepruja koja ja moOuBame O]
Opyrd OOJNHIIM HA €Hepryja, Ha MpUMEP OJ MeXaHMYKATAa eHepruja Ha
BOJIaTa WJIM BETEpOT. Bo HyKiIeapHUTE €IeKTpaHu, aTOMCKATa eHepruja ce
KOPHCTHU 3a JOOMBame Ha elekTpuyHa eHepruja. EHepruja nobusame u of
XpaHarta Koja ja jageme. XpaHaTa € MaraiyH 3a XeMHcKa eHepruja. EHeprujara mro ja nmaar Tenata KOUIITO
naraar Ha 3eMjaTa ja BUKaMe rpaBHTallUCcKa eHepruja. EHepruja co koja mro pacrnonara UcTerHara rnpyxuHa
WIA ONTETHAT JIACTHK C€ BHKA €JacTMYHA eHepruja. 3Hauu, MOCTOjaT CJECIHUBE BHUJOBH Ha CHEpruja:
TOILUIMHCKA, eJIEKTPHUYHA, MEXaHUYKA, AaTOMCKA, XeMHCKA, TPABUTALIMCKA, eJIACTHYHA U IPYTH.

AKo moceayBaMe eHepruja, TOraml Ha HEj3MHA CMETKa MOXEMe Jla BpIIMME MeXaHH4YKa padora.
Eneprujara ce Tpoiu Kora ce BpIlld HeKOja MexaHu4ka padora. Mcro Taka, co MexaHU4Ka padoTa Moxe Ja
Cce 3roJIeMH eHeprujaTta Ha HeKoe TeJo. AKO HEeKOe Tello KOe CTOM Ha 3eMja, TO KpeHeMe Ha HeKOja BUCHHA, CMe
U3BpIINJIE MeXaHH4YKa padoTa Ipu HErOBOTO MOAUTHYBame. Ha Toj HauMH cMe My ja 3rojeMusie eHeprujara.
Eneprujara ce nedunupa Ha ClI€JHUOT HAUMH:

‘ Cnocoonocma na menama oa epuiam padoma ce 6uKa eHepzuja.

Enepruja u Mexanmuka padora ce BEIUYMHU KOU
CUINYKA BEJTUYNHA | EHEPTUJA uMaaT WCTa €IUHHWIIA Mepa, HO Ce pa3lIMKyBaaT BO
O3HAKA E CIIEZIHOBO: eHeprujata ja TIIOKaXyBa cocTojOoara Ha
TenoTo. MexaHHuka padoTa ja moKaKyBa IpoMeHaTa Ha
EJUHUALIA MEPA Hya Taa cocTojoa.
A=E

O3HAKA J :

3HayM, caMO OHa TeJI0 KOe MOCeayBa HEKOj 0OJIMK Ha

eHepruja, MoOXe Ja BpIIM MexaHHM4yka padora. Ha
npuMep, Kora Typkame HEKOj IMpeiMeT, BpIIMME MeXaHH4ka padora. Temoro ox eqHa moyoxkba ce
MPEMECTUJIO BO JIpyra, 3Ha4yM MoceayBa eHepruja. buaejku 300pyBaMe 3a MEXaHWYKU MPOMEHH Ha TEJNOTO,
TOrall OBOj BHJI Ha €HEpruja ro HapeKyBaMe MeXaHM4ka eHepruja. MexaHnukaTa eHepruja € HajeTHOCTaBEH
00JIMK Ha EHepTHja.

2. BUJOBU HA MEXAHNUYKA EHEPT'NJA

MexaHuukata eHepruja ce jaByBa BO CJEJHMBE BHJIOBU: KHHeTH4YKa W moTeHuujanana. Mmero
KHHETHYKa noTekHyBa o rpukuoT 30op KHHECHUC, mito 3Haun aBuM:Kemwe. 3Haun, KuHernukara enepruja e
MOBp3aHa Co JIBIKEHETO Ha Tenata. [la BuanMe oj mITo Taa 3aBUCH.

Ja ro u3Beneme CIEIHUOT EKCIEPUMEHT, 33 KOj HM € MOTpeOHO eIHa MeTajHa IHMHA, TOMYHIa CO
pa3IMYHA MacH, JBE JPBEHH IITHYKH CO pa3ilyHa
roseMuHa u G6arepuja. IIpBo n1a ja mocTaBuMe IIMHATa
Ha rMoMajsara JpBeHa mThYka. Bo 0oBoj ciyuaj mmuHarta
ce Haora Ha OJIpe/ieHa BUCHHA, OJHOCHO TOIYMHbAaTa Ke
ce TpKajaaT co WcTa Op3WHa, 3HAYM Op3uHATa K€ HH o
Oume KOHCTaHTHA V=CONSt, a ke ja MeHyBame MacaTa
Ha TONMYMHbAaTa U K€ BUAMME KAKO Ke ce OJIHeCyBa KMHETHYKaTa eHepruja. lename neka KOJKY TOMYME-aTa
uMaar TorojeMa Maca, TOJIKY MOBEeKe ja Typkaar OarepujaTa, OJHOCHO KMHETUYKATa €Hepruja € ce morojema.



https://www.youtube.com/watch?v=nYTgVWkVgtY
https://www.youtube.com/watch?v=8qGyD9Y7SJA
https://www.youtube.com/watch?v=BGmUVoX5s58
https://www.youtube.com/watch?v=rcSHX1WaJ4k
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3HauM, MpH KOHCTaHTHA Op3WHa KMHETUYKAaTa EHepPruja € TorojieMa, KOJIKY IITO € orojieMa Macara Ha TelloTo,
OJTHOCHO KMHETHYKaTa €Hepruja € MpOoMOpLUOHAIHA CO Macara Ha TEeJ0TO. 3a Ja ja pa3jiuKyBame OJ APYTHTe
BHJIOBU Ha CHEpruja KWHETHYKaTa eHepryja ke ja o3HadyBame co Ek, ma ke 3anumeme aeka Ex~m. Bo Bropuot
cllydaj MacaTta Ja HU Oujle KOHCTHaHTHa M=CONSt, a ga ja MeHyBame Op3uWHATa HA JIBUXKEHE, a TOA Ke T0
MOCTUTHEME aKO ja MEHyBaMe BHCHHATa Ha Koja ce Haola mThykata. Bo koj ciyyaj moBeke ce IMOMECTH
Oarepujata? Kora Tomuero ce Haora Ha morojema BUcHHA. Kora ce Haora Ha morojieMa BHCHUHA, TOITYETO
pacrioniara co morojiemMa Op3WHA, IITO 3HAYM JIeKa CO 3roJieMyBame Ha Op3MHA CE 3rojieMyBa KMHETHYKATa
CHepruja, OJJHOCHO KMHETHYKAaTa CHEepPruja ¢ MpoIopIHoHaIHA CO Op3uHaTa Ha JBIKeHhe Ha Tomdeto EK~V. Ox
JBaTa cilydau, riejame Jeka KHHETHYKaTa eHepruja € mporopIiMoHaIHA M CO MacaTa Ha TOIYETO M CO HeroBaTa
Op3uHa, TO 3HAYH JieKa BO popmyiaTa The ke ce MHOkaT. Koja e o3Haka 3a Op3unHa? V. Koja e o3Haka 3a maca

Ha TenoTo? M. JlokaxaHo e neka popmysara 3a KHHETHUKA eHepruja ke ouse:
2

m-v
Ey = >

OnHOCHO KMHETHYKaTa €HEepruja € €IHaKBa Ha IOJYIpPOM3BOAOT O MacaTa M Op3uHAaTa Ha KBajpar.
bunejku cranyBa 300p 3a eHepruja, Toraml €IUHHIIA Mepa 3a KMHETHYKa eHepruja ke oune Ilyn. Kunernuka
SHepruja IMoceayBaar: KamKUTe OJ JOXKI, NTUIMTE BO JIET, TEYCHETO Ha peKara, aBTOMOOWIIOT JOAeKa ce
IBIIKE, BETEPOT, KYpUIYMOT HCITyKaH of] mymika utH, O ceTo oBa AeuHUIMjaTa 32 KWHETHYKATa CHEepruja ke
ja HCKa)keMe Ha CIeJHHOT HauMH:

Enepzujama wimo ja nocedysaam menama 60 oguiicerbe ce 6UKa KUHemuuKka eHepauja. ‘

Jomamna_ KuneTnuka eHepruja

Habpoj 7 BunoBu Ha enepruja?

[ITo e enepruja?

O3Haka, equHALIA Mepa U 03HAKa 3a SAMHUIA Mepa 3a (PU3NYKaTa BEIMUYMHA MEXaHUIKa eHepruja’?
Bo miro ce pasnukyBaar Mexannukara pabota u eHeprujara?

Bo kou BHIOBU ce jaBByBa MeXaHHYKaTa eHepruja?

Onumm ro eKCepUMEHTOT 32 KWHETUYKa eHepruja’?

Ha mro e eqHakBa KWHETHYKaTa eHepruja?

Hanummu ja dpopmynara 3a kunernuka eHepruja?

© o N~ LDNRE

Habpoj 6 npumepu 3a kuHeTHYKa eHepruja?

[EEN
©

[lITo e xkuHeTHUYKa eHepruja’?

[EEN
=

O3Haka, eqMHUIA MEPa U O3HAKa 33 €MHUIIA Mepa 3a (PU3uYKaTa BeJTUYNHA KHHETHUKa eHepruja’

3anaun_KunHernuka eHepruja

1. KonkaBa KMHETHYKA €HEPTHUja UMa Teo co Maca o S00 g KoemTo ce ABUXHU co Op3uHa o1 4 m/s?

2. Co xonkaBa Op3uHa ce JBWKH aBTOMOOWI co maca o 800 Kg ako HeroBaTa KMHETHYKAa €HEpIuja
usHecysa 160 kJ?

3. Ha teno co maca ox 3 kg xoe MupyBa, mouHyBa J1a faejcTByBa crmiia o1 2 N. KoyikaBa KHHETHYKA CHEPIHja
Ke UMa TeJIO0TO MOocJe 3 s ABUKEHE?

4. Kamen co maca ox 100 g ¢pren e ox 3emjara BepTUKaimHO Harope co Op3uHa 9,81 m/s. Konkasa e
HEeroBaTta KWHETH4YKa eHepruja mo 0,5 s?

5. ABromoOun co maca ox 1 TOH paMHOMEpHO ce 3a0p3yBa oA cocToj0a Ha mupyBame. [locme 10 s
aBTomoOmioT uma 8,3 kJ kuHetmuka enepruja. Jla ce ompenenu 3a0p3yBameTo Ha aBTOMOOWIIOT U
pe3yJiTaHTHATa CHJjIa Ha HETOBOTO JBHKCHC?

6. Bo3wio co maca o1 2 TOHa ABWKE]KU ce paMHOMepHO momuHaio 1,2 km 3a 1 min. KonkaBa e Herosata
KHHETHYKa eHepruja?



17. HIOTEHOUJAJIHA EHET'NJA

BUJIEA — Potential energy

P
1. lMorenumjaana_1 2. IloreHuujaana_2 3. Kunernuka, norenuujaana_1
4. KuHeTn4Ka, NOTEHUMjaJIHA_2 4. KuneTn4ka, noreHuujajiHa_3
6. K

HMHEeTHYKAa, MOTeHIHjaaHa 4

e Sy

AKO ro MOJUTHEME YEKAaHOT Ha OJIpe/icHa BUCUHA, TOTAll TOj € CIIOCOOCH Jia BPIIU paboTa, OJTHOCHO
YEeKaHOT IOCeayBa €Hepruja. AKO ro 3aTerHeMe JJACTUKOT
OJ1 CTpeliata, Toraml TOj € CIocoOeH Ja Bpiiu paboTa,
OJTHOCHO JIACTUKOT TOCEeNyBa €Hepruja. AKO YEKaHOT TO
MOJUTHEME Ha YIITE TOroJeMa BUCHUHA MIIM aKO JIACTUKOT
yIITe TOBEKE I'o 3aTerHeMe, TOraml THE Ce CIIOCOOHH Ja

W3BpIIAT II0rojleMa paboTa, OJHOCHO €HEprujara UM €
g norojemMa. Bo €IHHOT mpHMep MMaMe €HEpruja Iopaau
110J10%0aTa Ha TEI0TO, a BO APYTHOT HOPAIU eIacTUIHOCTA

Ha Tenoto. Koja cmiia JejcTByBa Kora 4YEKaHOT C€ Haora Ha Hekoja BucuHA? CHiata Texa, OJHOCHO
rpaBuranmonara cuia. Koja cuna nejcrByBa Ha nmactukotr? Enactuunara cuima. Cropea Toa HOTEHIMjajHATA
eHepruja Moxe Ja ouje: moJioxoeHa (0IHOCHO I'PaAaBUTALNMCKA) U eJacTu4Ha. Jla TH pasrieaaMe CICIHUTE
pUMepH.

Ipumep 1. Ha cnoGogHIOT Kpaj O JISKUPOT KOj JISKH HA Macara, ce Haora mapue kpena. Kpenara co cBojata
TE)XUHA TMPUTUCKA Ha JICKUPOT, HO, HE BPIIU padOTa, OMIEjKH HE TO TIOMECTYBA TEJIOTO HA KOCIITO JIejCTBYBA.
Paborara Ha kpenata e Hyma. Kora kpemara e cnocobna ja u3Bpim padora? Ako ce moaurHe. 3Hadu, Kora ke
ce MOJWTHE KpesaTa Ha O/Ipe/icHa BUCHHA, Taa MOXKeE Jla U3BPIIN pabdoTa, OJHOCHO, aKo ja MyIITUME Taa Ke ro
TypHE JEHHUPOT U 3a€JHO CO Hero ke magHe Ha 3eMja. bunejku ce Haora Ha oJpeneHa BUCUMHA, OJHOCHO, Ha
oJpelieHa moyioxk6a o 3emjara, OBaa €Hepruja ke ja BUkaMme nojoxOeHa nmoTeHuujanHa eHepruja. Koja cuma
JIeJCTBYBa KOTa Kpejara ce Haofa Ha ojpeaeHa BucuHa? Cuiara Texa, OJHOCHO TpaBUTAlMOHATA CHJIA. 3aToa,
OBaa €Hepruja yuiTe ce HapeKyBa IpaBUTALlMCKa MOTEHIHWjanHa eHepruja. Kora kpemara ce Haora Ha 3emja,
TOTrall rpaBUTallMOHAaTa MOTEHIMjajlHA eHepruja ke Ouje Hyna. 3Hauu,

enepeujama co Koja pacnonaza menomo, Koza ce HAora Ha o00pedeHa GUCUHA ce HAPeKy8d

2PAsUmMAKUCKA NOMEHYUJAIHA eHePpeUuja Uiy noaoixcoena enepauja.

Ipumep 2. Heka Ha KpajoT o1 Macara Ha JICKLUpP C€ Haora rmapue Kpema. AKO ce CBHTKAa TOPHHOT N O
JIEHUPOT KaJe MITO € Kpeaara, Toraml goara 1o aedopmainja Ha TeHUPOT. 32 KaKBa €Hepruja ke cTanyBa 300p
BO 0BOj ciydaj? Enmactuyna. Co CBUTKYBaWkETO HA JICHUPOT CE TOMECTHIIE MOJIEKYJIMTE OFf HETO, MPHU IITO Ce
U3BpIIyBa paboTa, IITO 3HAYM JICHUPOT € CIOCOOEH Ja Bpiiu padoTa, OJHOCHO pacrojiara co eJacTHYHa
eHepruja. Kora JemHupoOT K€ ce OTIMYIITH, TO] K€ ja 3a3eMe MpBOOMTHATA MoOJok0a u ke ja oTdpau Kpenarta,
3Ha4M, ce M3BpIIMIAa paboTa. AKO €KCIEPUMEHTOT ce IMOBTOPH Taka Ja JEeHUPOT IO HacouMMe KOH Talnara,
TOram KpeaaTta co rojemMa Op3uHa Ke yapH BO Tabiata U Ke ce CIyIIHE 3ByK. AKO HaMeCTO Kpenia MOCTaBuMe
METAJHO TOIYe, TOTall 3BYKOT ke Ouje ymre nojak. O oBa, MOXKeMe Jia 3aKJIyduMe JeKa:
enepzujama co Koja pacnonaza enacmuiyHomo meio ce HapeKkyea enacmuyna NOmeHyujanna eHepuja.

Mpumep 3. Jla BumuMme mand TEJIOTO pacrioiara cCO HEKakBa €HEpruja ako Toa MHUpPYBa, OJHOCHO, aKO Ce

MIOMECTYBaaT MOJIEKYJIUTE O]l CaMOTO Teslo. AKO Kpesa ce IMOCTaBH Ha CYHIep, Torall KpejaTra Ke JIeXKH Ha

CyHrepoT W HeMma jaa Bpmu paborta. Kora kpemata ke ce MPUTHCHE CO MPCTOT, TOTAml K€ C€ MPHUABHKAT

MOJIEKYJIUTE O] Kpelara U CyHrepoT ke ce aedopmupa. Cera cyHrepoT Moke Jia M3BpIIM paboTa, OJHOCHO

nocenyBa eHepruja. Kakea enepruja mocenysa? Emactuuna. Axo ro o

TprHeMe MPCTOT, TOTAlll CYHTepOT Ke ja 3a3eMe MpeTXoHaTa nojaoxoa, U

a ICTOBPEMEHO Ke M3BpPIITH padoTa, Taka MITO Ke ja OThpiu Kpeaara. h
Opx TpuTe mpuMepu MOXKEME Jia ja UCKakeMe neduHHUIMjaTa 3a

MOTEHIM]jaJTHA €HEPTH]ja, KOja Ke TJIacu: -

Enepeujama koja e onpedenena 00 3aemnHama nonoxcoa Ha

menama wimo 3aemMHoOejcmeysaam uiu Ha MoaexKyiume 00 eOHo

ucmo meo, ce suKa nomenuujajma euepzuja.



https://www.youtube.com/watch?v=Tji6PDBck_8
https://www.youtube.com/watch?v=RYG0_MPLMlw
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
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3a ;a ja mpecMeTaMe MOTEHIIMjaJIHaTa EHepruja Ha eIHO TeJo, ke Tpeba Ja ja mpecMeTaMme oTpoIIeHaTa
paboTa 3a MOJUTHYBakE Ha TEJIOTO. AKO TEIOTO IO MOJAWTHEME Ha OMpeJelieHa BUCHHA, TOTAll CME HU3BIIHIIE
pabora A=G-h, 6unejku G=m-g, cienysa aecka A=m-g-h. bunejku cexoe Teno kKoe € crocoOHO /1a W3BPIIyBa
pabota pacmonara co eHepruja, Toram Baxku A=E. 3a na ce pasnukyBa ol OCTaHATUTE BUIOBH Ha €HEpruja
MOTEHIIMjajTHATa €Hepruja ke ja o3HauyBame co Ep. Cnopen Ttoa ce pobuBa: Ep=m-g-h. OmHOCHO
NMOTEHI[HjaTHATA €Hepruja 3aBHCH O]l MacaTa Ha TeJ0TO, BUCHHATA HA KOja TeJ0TO € MOJUTHATO U
3eMjHHOTO 3a0p3yBame. bunejku cranyBa 300p 3a eHepruja, Toramr eawHuIa Mepa ke Owmae I[lym.
[ToTennujamHa eHepruja moceayBa ONTErHAT CTpesia, CTErHaTa NpyXKHHA, HaJyeH 0ajoH, TOUTHAT YeKaH UTH.

YekaHOT KOj € MOAWTHAT Ha HEKOja BHCHHA € CIIOCOOCH Ja BpIIM paboTa W jJa ja 3a0oau IajkaTa,
OJTHOCHO BO TOj MOMEHT KOTa € Ha OJpe/ieHa BICHHA TO] pacrojiara co rpaBUTAIMCKa MMOTCHIIMjalTHA SHEpruja
(KMHEeTHYKaTa € HyJia, He MOCTOM JBMKCHE). AKO IO MYIITUME Jla ce JIBIXKH 3a Ja ja 3a00/1 Iajkara, Toralil
rpaBHUTAIMCKATa TIOTEHIMjaIHA EHEPrUja ce MPETBOpa BO KMHETWYKA (TIOTEHIMjaTHaTa € Hylna). Bo MOMEHTOT
Ha yJapoT YEKaHOT 3alupa, HO Ce Haora ceylTe Ha HeKOja BUCHMHA M € CIIOCOOCH Jia BpIIM paboTa, IITO 3HAYH
KHHETUYKaTa CHepPruja ce MPETBOpPUJIA BO TPAaBUTAIMCKA TMOTCHIWjanHAa (KMHETHYKATa € HyJa, HEe IOCTOH
nBIKeme). Kaj 0mito koe Teno Bo mpupoaaTa MOXKHH € MTOCTOjaH! MIPETBOpamha Ha EHEprijaTa oJl €JCH BH] BO
IpyT, 1a MOXKEME J1a 3aKIydrMe JeKa BKyIHaTa eHepruja Ha TeJOTO € €AHaKBa Ha 30MPOT O KMHETHYKaTa U
MOTEHI[MjajTHATa CHEPTHja, OJTHOCHO:

E=Ex+E,

Wnu onmro MokeMme 1a KaxkeMe JeKa.
6KYnHama enepzuja Ha menama e eOHaKea Ha 30upom 00 KUHemuUYKama u NOmeHyujaiHama enepzuja.

Jdomamua_Ilorenuujanna enepruja

KaxBa moxke n1a 6uze noteHuujaaHaTa enepruja’?
O06jacHu ro eKCepUMEHTOT CO KOj JOKa)XXyBaMe IOCTOCH-E Ha IPaBUTAIMCKa TOTEHIMjajlHa eHepruja?
Koja enepruja ja HapekyBame rpaBUTallcKa MOTEHIMjaIHA eHepruja?
O0jacHu TO EKCIIEPUMEHTOT CO KOj JOKa)KyBaMe MOCTOCHE Ha €JIACTHYHA MTOTEHIM]jalTHa eHepruja?
Koja enepruja ja HapekyBame eacTU4Ha NOTEHLIMjajHa eHepruja’?
Koja enepruja ja HapekyBame MOTEHIMjaHa eHepruja’?
Kaxo rmacu ¢popmynara 3a noteHuujaiHa enepruja’?
O3Haka, eJMHNLIAa Mepa U 03HaKa 3a €MHUIA Mepa 3a (PU3NYKaTa BeIMYMHA KHHETUYKa eHepruja?
Op nITo 3aBUCH NOTEHIMjajHAaTa eHepruja?

. HaBenu npumepu kora Tenara rnocejayBaar NOoTeHIIMjadHa eHepruja?

. Ha mro e eaHakBa BKynHaTa eHepruja Ha TeJlIoTo?

© oo N O DN
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. Koja e popmynara 3a BkynHata eHepruja Ha T€I10TO?

3agaun_IloreHumnjajiHa eHepruja

1. Konkasa notenuujanHa enepruja uma tosap ox 500 kg na Bucuna ox 10 m nan 3emjara?

2. Jlo koja BucmHa Tpeba ma ce ¢piau kameH co Maca ox 50 § 3a BO HajBUCOKAaTa TOYKA HEroBara
NOTEHIMjajiHa eHepruja Aa u3Hecysa 2 J?

3. Tomka co maca ox 300 g ¢pnena e ox 3emjara BepTUKaIHO Harope co Op3uHa ox 20 m/s. Konkasa ke
OuJie Hej3MHaTa MMOTEHIMjallHa eHeprija rnocie 1 cekyHaa oJ1 Hej3MHOTO JABHKEHe?

4. Teno co maca oxn 2 kg ciobonno mara 6 s oa Hekoja BucounHa. KosikaBa e Heropara MOTEHIIMjaTHA
€Hepryja Ha MOYETOKOT, a KOJIKaBa € KMHETHYKaTa eHeprija Ha KpajoT O/ TO] BpEMEHCKU UHTepBa?

5. Ha Oeroncku 610k co Maca ox 500 Kg koj jeku Ha 3eMjaTa, BEPTHKAIHO HArope JejCTBYBa JMTajKa CO
cuna ox 5,9 kN.
a). Co KoJikaBo 3a0p3yBame Ke ce IBMKU OJIOKOT?
0). KonkaBa noteHmnujaiHa eHepruja ke uMa OJI0KOT 1mociie 4 S 0J1 BKIy4yBamkeTO Ha auraikara?



18. 3AKOH 3A 3AITA3YBAIBE HA MEXAHUYKATA
EHEPI'NJA

[
1. 3anasyBame_1 2. 3anazyBame_2 3. 3anazyBame_3
4. 3ana3yBame 4 5. 3anazyBame 5 6. [lepnerymoouie 1
7. llepnerymoouie 2 8. lIbyTHOBO HHIIIAJIO 9. MakcBe/10BO TPKAJIO

S e Sy

1. PABOTA 1 ITPOMEHA HA EHEPI'UJATA

KaxaBme neka paborara U eHeprujaTa ce MOBp3aHU MoMery cee, OJHOCHO MMaaT UCTa €JUHUIA Mepa.
Jla 3emeMe yekaH M IIajka. 3a Ja 4EeKaHOT JoOHe MOTEHIHMjaTHa
€Hepryja, Toraml Mopa Bp3 HEro Ja ce JejCTBYBa CO CHJaTa Of
pakara 3a Ja ce MOJWrHe Ha HEKoja BHCHHA, T.C. Ja C€ M3BPILU
pabota. Bo T0j MOMEHT 4eKaHOT € CrocoOeH Ja BpIIM padoTH U
UMa HEKaKBa eHepruja. bunejku ce Haora Ha ojpencHa BUCHHA U
sssssSS. \EpyBa, TOTAII TOj TOcenyBa HoTeHIMjanmHa eHepruja. Co oBaa
NOTEHIIMjalIHa eHepruja Toj € CIOoCco0eH Jia ja 3aKkoe Il1ajkaTa, OAHOCHO BpIuu pabdora. Cnopen Toa, paborata ce
IpeTBOpa BO €HEpTHuja, a eHeprujara Bo padora.

Jla ro pasriiezame TPrHYBambeTO Ha aBTOMOOMIIOT. ABTOMOOMIIOT MpeJ la TPrHE pacrojiara co XeMHUCKa
eHepruja Koja ja 7o0mBa 0/ TOPHBOTO, 3HAYM UMa HEKO]
By eHepruja Eji. Kora aBromoOmior ce mpuaBmkyBa,
BEJIMME JIeKa M3BPILMJI HEKaKBa MeXaHMuYKa pabora A,
onHocHo umame Eq+A. Kora Toj ce ABmxu Benume Jeka
XeMHCKaTa €Hepruja ce TMpeTBOpWiIa BO KHHETHYKA
eHepruja, T.e E1+A=E,. Ako Bo mocieaHaBa paBeHka, ja u3pazume padorara, Toram ke gooueme: A=E; — E;.
bunejku paznukata  E; — E1, Bo ¢usukara npercraByBa Hekoja npomeHa AE, toram ce no6usa A=AE,
OJTHOCHO pafdoTaTa HU NMOKa’KyBa KOJIKY ce MeHyBa eHeprujara Ha teiaarta. I Bo oBoj ciydaj paboraTa ce
IpeTBapa BO EHEpruja.
2.3AKOH 3A 3AITASYBAIBE HA EHEPI'MJATA

MexaHnuukara eHepruja oJf BojaTa BO XUAPOLIEHTPAIUTE CE€ MPETBOpa BO €leKTpuyHa. EjexTpuunaTa
€HepTrja MOXKe JIa ce TPETBOPE BO TOILTMHCKA Kaj eNEKTPUYHHOT ImmopeT. EnekTpruuHaTa eHeprija Moxe J1a ce
IIPETBOPU M BO CBETJIOCHA Kaj €JIEKTPHUYHATa CBETHJIKA. ABTOMOOMJIOT KOPUCTH XEMHCKa €Hepruja Koja ja
I00WMBa Ol TOPUBOTO, 32 Jia C€ JIBMXKH, OJTHOCHO XEMHCKaTa Ce NMPEeTBOpa BO MEXHWYKA. ENEKTPUYHHOT caT
paboTu Taka MITO XeMHcKara Oarepuja o OarepuMTe ce NMpeTBOpa BO eleKTpuuHa. Kora SBOHYETO SBOHH,
eIeKTpUYHaTa €HEepruja ce MpeTBOopa BO 3ByYyHa WTH. [llemame jgeka BO MpHpoJara IOCTOjaT IMOCTOjaHU
NpeTBOpama Ha eJlHa eHepruja BO pyra.

Jla BunuMe, oniTo, NpeKy IpuMepu aajiu € Touna ¢popmynara E=Exk+Ep.

IIpumep 1. Heka e gageHo eaHo Tomue Koe € 00eceHO Ha KOHEIl ¥ MPUKAaYeHO Ha CTAaTHUB.

&

o Tonue obeceno na Koneu, co pelamueHo mMana maca ce HapeKyea
S MAMEMAMUYKO HUWMATO.
) b 7
K \ Kora e mymreHo cmo0omHO Aa BHCH, TOAa C€ Haora BO PaMHOTEKHA
s kY
P.E.(maxj=mgh, \ P.E.(max)=mgh 1moJi10:k0a, Bo Toukata A. AKO TO U3BaJUME OJ1 pAMHOTEKHATA HOJ'I,O>K6a
K.E.=0 " KE.=0 U T0 TyITHME Ja C€ JIBIKH, TOA MO HEKOE BpeMe MOBTOPHO Ke ce
c B
A\ o BpaTH BO pPaMHOTE)KHATA nono>1<§a. Kora CMe TO H3BAUIE O
h Bt o h pamMHOTEXHa TOJ0Xk0a Toa ce Haora Ha HEKOja BHCHHA BO TOouka B,
Ground A

bE 20 MHpYBa M € CIIOCOOHO n1a BpiH padora. Co KakBa eHepryja pacrojara

K..E.= migoelii i TomueTo BO oBOj MomeHT? I[loreHuujanHa. 3HauYW, MOTEHIIMjaJIHATA

eHepruja ¢ MakcumanHa. KonkaBa My € KHHETHYKaTa eHepruja?

bunejku He ce IBMXKHM, KMHETHYKATa €Hepruja My ¢ Hyna. Kora ro mymrame Jga ce JIBUXKH, TOTaIl
MOTEHIMjajTHaTa €HEepruja My ce HaMallyBa, a KHHETHYKa My pacrte. Bo MOMEHTOT Kora NMOMHHYBa HH3
paMHOTEXKHaTa M0J0k0a, MOTEHIMjaJHaTa €Hepruja My € MHUHUMAallHA, JO0JleKa KMHETHYKaTa MaKCHMAaJlHa.



https://www.youtube.com/watch?v=87E0DKs5bok
https://www.youtube.com/watch?v=KT6y1kn_xeU
https://www.youtube.com/watch?v=rYpVikbWk4U
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
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[ToToa, mo mHepuMja, TOMUETO MPOJOKYBA Jla c€ MCKauyBa Harope, MpH IITO KUHETHYKAaTa €Hepruja My ce
HamallyBa, a TOTEHIMjajlHaTa My ce 3rojieMyBa. Toa ke ce MCKaul CKOpO JI0 McTaTa BUCHHA KAaKo BO Touka B.
Bo Toukata C, 3a MOMEHT ke 3acTaHe W TOoa TMOBTOPHO Ke€ MMa MaKCHMMajHa TOTCHIMjalHa €Hepruja, a
KMHETHYKaTa 32 MOMEHT ke My Ouje Hyna. [loToa ce moBTOpyBa MPOLECOT c€ J0JeKa TOMYETO HE 3aCTaHe.
301ITO TOMYETO MO HEKOE BPEME ce Bpaka BO paMHOTexHaTa rnosuoxo0a? [lopaau ornopor Ha BO31yXoT.

IIpumep 2. lTo ce caydyBa Kora ke MyIITUME Ja CE IBHKHU

Exe B C TOMYe 1o ejaunconaHa nareka? [lo Hekoe BpeMe 3acTaHyBa.

k=Q Ex=0 Bo mouderokoT TOm4eTo ce Haofa BO HEKOja PaMHOTEXHa

Ep=max Ep=max | on0k6a A. Kora ke ro wmsBamume o paMHOTEXKHATa
nojox0ara, Ha TpuMep BO Touyka B, Toram co KakBa

Excraax €Hepruja pacroJara TonfleTo? Co norennujanHa. KomaBa my

¢ kuHernmukata eHepruja? Hyma. Illto ce cinyuyBa kora
Ep=0 noMuHyBa o Touka B Bo Touka A? My ce HamanyBa

MOTEHIIMjalTHaTa EHEepruja, a My ce 3rojieMyBa KuHeTHukara. I1ITo ce ciaydyBa kora MHHYBa HU3 paMHOTEKHATA

nonok0a? Toa mma MakcumallHa KMHETHYKA €HEpruja, HO, MUHUMAalHa MOTeHuujanHa eHepruja. Llto ce

CllydyBa KOTa ce MCKadyBa Harope, o Touka A Bo Touka C? My ce 3rosieMyBa MOTEHIIMjaJIHATa €HEPTHja, a My

ce HamanyBa kuHetnukara. [1ITo ce ciydyBa Bo Touka C? Tomyero mma MakcumaliHa OTEHIIMjalHa EHEpruja, a

KMHETUYKaTa €Hepruja 3a MOMEHT My € HyJa. 30ILITO TOMYETO M0 HEeKOe BpeMe ce Bpaka BO paMHOTEXHaTa

nosioxk0a? [lopaau cunara Ha TpUewe U OTIIOPOT HA BO3YXOT.

IIpumep 3. [IpeTBopameTo 0] MOTEHIIMjaHA BO KMHETHYKA U OOpaTHO, MOXKEME Ja IO YBUAMME U Kaj T.H.

MakcBesioBo Tpkaso. Toa ce cocTou 0/ €IHO TPKaJIO KO€ € IOCTaBEeHO Ha €JHa OCKa

KOja € MOBp3aHa CcO KOHLHM 3a efeH craruB. Kora ru 3amoTyBamMe KOHIIUTE HUE

u3BpIIyBaMe padbora. TpkaaoTo mogurHaTo Ha HEKOja BUCHHA, MUPYBA U € CIIOCOOHO Ja

BpIIK paboTa, OTHOCHO MOCEAyBa MOTEHIIMjallHA eHepruja. AKO ro OTIHYIITUME TPKAJIOTO

= b, ce OIMOTYyBa KOHEIOT W TOTall HOTeHuujanHaTe} eHepruja My ce Hamailysa, a
KMHETHYKaTa My Ce€ 3rojieMyBa, OJHOCHO TMOTEHIMjaJlHaTa €HEepruja ce MPEeTBOpa BO

kuHeTHuka. Kora Tpkamoro ke CTUrHe BO HajHHUCKATa TOYKA, MOPaal KHHETUYKATa €Hepruja mTo ja uMa, Toa u

MOHATaMy C€ BPTU M MOBTOPHO CE€ M3/Mra CKOpO JI0 MCTaTa BIUCHHA. Bo 0BOj cily4aj KHHETUYKaTa €HEpruja ce

MPETBOPA BO MOTEHIIMjaJIHA. 30IITO, IO HEKOE BpeMe TpKaioTo ke 3actane? [lopamu cuiaara Ha TpHemwe U

OTHOPOT HA BO3AYXOT.

Bo TpuTe npumMepu NOKONKY OM T OTCTpaHWJIE CUJIMTE HA TPUEHE M OTIOPOT Ha BO3AYXOT, TOTall O ce
JBUKeEIe TellaTa MOCTOjaHoO, OJJHOCHO TOTEHIMjallHaTa eHeprija Ou ce mpeTBopaia BO KMHETUYKa U OOpaTHO.
3Ha4n, 30MPOT HA KHHETHYKATA M MOTEeHHjAIHATA eHEePruja e eTHAKOB HA BKYNHATA eHepruja, 0 JHOCHO,
TouHa € popmynara E=Exk-+Ep. Jlanu Bo OUJI0 KOj O TPUTE CllyyaH cO3/aJ0BMe HEKAaKoB BHJI Ha eHepruja? He.
Jlamun Bo OWJIO KOj 0N TpUTE ciaydau ce u3ryoum HekakoB Bun Ha eHepruja? He. Cmopen Toa, 3aKkoHOT 3a
3amasyBambe Ha MeXaHH4KATa eHepruja ke riacu:

‘ enepzujama Humy ce co30a6a HunLy ce 2you, myKky ce npemeopa 00 e0eH 6uo 60 opyz, oe3 3azyou. ‘

On cero oBa cieqyBa Jieka HE TMOCTOM MallMHA Koja cekoraml Ou paborena 0e3 Ja 3ema eHepruja
OJIHAJBOP.
‘ Mawunama koja ou pabomena de3 0a 3ema enepauja 00 Ha08Op ce HApeKy8a nepnemyym mooune. ‘

Ho, TakBa mammHa, He € MOXKHO J1a C€ CO3/1aJIe.

Hemro koe HanukyBa Ha neprnerymoOuse € takaHapeueHoto HbyrHoBo HumaJjo. Toa ce coctou o 5
00ECeHHU JKEeJIe3HU TOMUYMEba, TIOCTABeHHM €IHO JI0 JIpYro, Taka mTo ce gonupaar. Kora mpBoTo Tomue O ce
M3BaJIO OJ1 PAMHOTEKHA ITOJIOKOa Ha OJipe/ieHa BUCHHA U Ce TYIITH Ja ce HUIIIa, TOTall IiejlaTa CBoja eHepruja,
ja mpenaBa Ha BTOPOTO, BTOPOTO HA TPETOTO, TPETOTO Ha YETBPTOTO H
YeTBPTOTO Ha IMETTOTO, MPHIINTO TOA C€ MCKadyBa 1O McTara BucuHa. OBa ce
MOBTOpYBa ce Jl0Jieka He ro 3ampame Humaigoro. Ho, cemak, oBaa He e
nepneTymoOusie, Ouejku HUE CMe JIejCTBYBaJIE CO CHJIA, 3a Jla C€ TPHUJIBIDKE
MPBOTO Tomue. Jleka HaBUCTHHA LieaTa eHepruja ce mpeaaBa oJ] €HO Ha JAPYro
TeJo, K€ TO JOKaKeMe CO CIeAHUOT oOma. /{a 3eMeMe moBeke MEeTaTHU TOITYHEHA
U J1a TH CTaBUME BO €/IHa IITUIA CO J1e0, enHo o apyro. Of enHara cTpaHa aa
MyITUME TOIYE KOE Ce€ JIBUXKM CO OJpeleHa Op3HMHAa, OAHOCHO pacrosara co
KUHeTHuYKa eHepruja. Kora ke ce yapu Bo BTOPOTO TOIYE, TOTall IIejlaTa CBOja KHHETUYKA €Hepruja ja rmpeaasa
Ha BTOPOTO M C€ [0 MOCIEIHOTO, KajJe WITO IOCIEeIHATO ja IpuMa lienaTa KUHETHYKAa C€Hepruja U ce
MIPUIBUKYBA.
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JlomamHa_3aKoH 3a 3ana3yBambe HA MEXaHUYKATA eHepruja
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[lITo e MaTeMaTUYKO HUILIATIO?

O0jacHu 1 HAIPTA] TITO CE CIy4YyBa CO CHEPrHjaTa Kaj MaTeMaTUIKOTO HHIIAIO?

Koja e mpuumnHaTa mro MaTeMaTHYKOTO HHUILAJIO TOBTOPHO C€ Bpaka BO PaMHOTE)KHATA MOJI0kK0a?

Koja e mpuymnHara mTo TOMYETO MOBTOPHO CE€ Bpaka BO PAMHOTEKHATA IMOJOkKOAa Kaj eIUICOWIHATA
narexa?

On mTo ce cocton MakcBeOBOTO TPKao?

Koja e npuunnara mro MakcBenoBOTO TpKaJio MOBTOPHO Ce Bpaka BO paMHOTEKHATa M0JI0k0a?

Kako rinacu 3akoHOT 3a 3ama3yBame Ha MeXaHW4YKaTa eHepruja?

Koja mammna ce HapekyBa neprieryymooue?

Op wto e cocraBeHo byTHOBOTO HUIIANMN?

3anauyn_3aKkoH 3a 3ama3yBame HA MEXaHMYKATA eHepruja

3a na ja cmectu TopOaTta Ha MmoJimiaTa Bo Bo30T co TexknHa 200 N, maTHUKOT ja OJUTHAN Ha BucHHA 1,8
m. [Ipuroa nen ox Bnoxenara enepruja 100 J ce nperBopuia Bo TorunHa. KoskaBa e BKynHaTa eHepruja
ITO ja MOTPOLINII TATHUKOT CTaBajku ja Topbara Ha moaurara?

Teno co maca o7 35 Kg ce Haora Ha BucHHA 0 2 M of T10T0. [0 KOja BucHHA Tpeba Ja ce U3AUTHE TEelo
co maca 14 kg 3a 1a nuMa eqHakBa MOTCHIIMjaIHA eHEepruja?

Opn xenmukonrep kojmro nedau va 100 m Bucuna, ncnymreHo e Teno co maca 0,3 kg. Konkasa e nerosata
NOTEHIIMjajTHa EHEPTHja Ha KPajoT O] YeTBPTaTa CEKyH/Ia O HEroBOTO CJI000HO narame?

Teno co maca ox 1,5 kg cnmoGonHo mara ox BucuHa 8 m Ha TI0TO. KONIKaBa € KMHETHYKaTa eHepruja Ha
OBa TEJIO Ha 2 m BUCOYMHA O TIOTO?

Teno co maca ox 10 kg mara ox Bucuna 5 m. KonkaBa e HeroBaTa KHHETHYKA CHEPrHja MPH yIapoT Ha
TI0TO?

Tomue co maca ox 20 g dpreHO € BepTHKAIHO Harope co moduetHa Op3uHa ox 100 m/s. Konkasa e
KWHETHYKaTa U NOTeHIMjallHaTa eHepruja Ha KpajoT o 4 s?

M m
. v | )—
KOJ’IKaBa € CIIOpea MoAaTOUTE O[] CJIMKAaTa, BKYIIHATA MEXaHU4YKa CHCPruja Ha 5

TENOoTO? ;o m=0,lkg

Teno co maca oxg 5 kg cnobogHo mara on oapeneHa BucuHa. Ompexnenu ja
Op3uHAaTa Ha TEJIOTO MPU YAApOT Ha TVIOTO, aKO HA TOYETOKOT O] JIBIXKEHETO

N=100m

MMaJo MoTeHnrjanHa enepruja o 490 J?

Bo aBTOoM006MI KOj ce aBmxkU co Op3uHa o1 72 km/h ce Haora Bo3au co maca 70 kg. Kora aBToM0o0uII0T Ke
yIpH BO HEMOJBMXKHA TpenpeKka U CUTYpHOCHHOT I0jac cO KOj € Bp3aH BO3a4OT ce ucrterHyBa 30 cm.
Omnpenenu ja cuiaTa Koja J1¢jCTBYBa Ha BO3a40T?
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19. MOKHOCT (CHATA)

BUIEA — Power
1. Moxknoct_1 2. MoxkHocT_2

3. Moxknoct_3 4. Moxknoct_4

Kora ke ce cmomnHe 300pOT MOK, TOraml HMaMe MOBEKE Aacolfjallud OJ CEKOjAHEBHUOT >KUBOT.
[IpodecnonanHrOT GOKCEp OJ TEIIKa KaTeropuja Moke Ja Ouje eIHa o1 HHUB, OMJIejKu ce paboTH 3a CHa)KEH
4yoBeK. ABTOMOOMINTE 071 (hopMyJa €JIeH uMaaT MHOTY TIOCHaKHU MOTOPH OJ1 OOMYHUTE aBTOMOOMJIH.

IIpumep 1. Bo3pacen 4oBek u nere JoOmie 3a1ada Ja U3BpLIAT UCTa paboTa, OJHOCHO,
MHOTY KHUTH J]a KayaT o] MpH3eMje Ha MpB CIpar, HOocejku I'm mo ckaimu. W nBajuarta
paborara ke ja 3aBpar. Jlanu 3a ucTo BpeMme Ke ja 3aBpuiat padorara? BozpacHHOT YoBek
ke ja 3aBpmu pabotara moOp3o. 3omTo? Bo3pacHMOT YOBEK € MOCHaXeH (MIOMOKEH) W
3aToa ucTara paboTa ja U3BpIIyBa 3a HOKPATKO BpeMe.

IIpumep 2. He camo nyreTo TyKy cO MOKHOCT pacroiaraaT U >KUBOTHUTE U MalIMHUTE. KOBOT € moMokeH oA
YOBEKOT M 3aTOa JIOJIF0 BPEME Ce KOPHUCTEN 3a MPEHECyBame Ha TOBap.
Hcrara pabota ja wu3BpHIyBal 3a TIOKPAaTKO BpeMe OJf YOBEKOT.
JlokomMoTHBaTa MMa TOToJieMa cHara (MOK) OJl KAMHOHOT M 3aToa BIICYH
noBeke BaroHu oxanenHam. Co JIOKOMOTHBATa HaeIHAIl MOXE OJIpelcH 3 s =
TOBap Ja ce MpeHece, a CO KaMUOHOT TOj TOBap Tpeda Ja ce mpeHecyBa IMOBeKe NaTu. 3Haq1/1 3a TIOKPaTKO BpeMe
JIOKOMOTHBATa BPIIIX NoryieMa paboTa 1 3aToa € NOCHAKHA (IIOMOKHA) 01 KAMUOHOT.

1. HOMM 3A MOKHOCT

Ormmiro, 3a 1a HeKoja paboTa ce M3BPIIU 3a MOKPATKO BpeMme, MOoTpedHa € morojieMa cHara (MoK), IITO

3Ha4Yu CHararta, OJHOCHO, MOI'(HOCTa, 3aBHCH O[] pa60TaTa KOja CC U3BpIIyBa U BPEMETO 3a KOC Taa pa60Ta CcC
PABOTA

BPEME
Koja e o3naka 3a pabGora? Koja e o3Haka 3a Bpeme? Paborata ce o3HauyBa co A, BpemeTo co t, a

MoKHOcTa co P, ma ¢hoopmynara 3a MOKHOCT ke Ouie:

m3BeyBa. ITa 3a MokHOCTa ce 106MBa cieHaTa penanuja: MOKHOCT =

P =

A
t

Cnopen Toa,

‘ MOKHOCIA e padboma u3epuieHa 60 eOUHUYa speme. ‘

Enununa mepa Bo SI cucreMor ke ja 1oOueMe ako I' 3aMEHHME OCHOBHHUTE €IMHMIIM MEpU 3a paboTta U
BpeMe Bo (opmynara. Koja e equanna mepa 3a pabora? Koja e eaununa mepa 3a Bpeme? Ila 3a MokHocTa ce
nobuBa exaunuiiara Mepa Bat (W), BO YecT Ha IKOTCKUOT MHXHHED
Ilemc Bar koj ja ycoBpuui nmapHaTa Mammusa, ogHocHo, 1\W=J/s. Wnu,
Eoen Bam e moknocma Koja ja uzepuiyea paboma 00 e0eH uyn 3a
€0Ha ceKyHOa.

e G0 M/ MiN

[loronemu eguHUIM MepU OJ BaT ce: KWJIOBAT, MeraBaTrT U
ruraBat. MoOKHOCTa € cKajlapHa BEJIMYMHA, Kako paborara W
eHeprujata. Ilokpaj oBaa eauMHuIla Mepa, MOpaHO, Ma MU JIEHEC, Ce
KOPUCTH M eIWHIIaTa Mepa HapedeHa Kkomcka cHara (KS). Taa
eIMHUIIAa Mepa HacTaHalla Kora ce KOHCTPYMpPaHU MpBUTE aBToMoOMIH. Toram Bpiiene cropeada Ha cHarara o
KOBHTE CO CHaraTa Ha aBTOMOOWJINTE, OJJHOCHO €/IeH KOmb=eJleH aBToMo0mI. Taa ce neduHupa Ha CIeTHUOT

Jedna KS potrebna je da se tijelo tesko 75 kg podigne 60 m za 1 minut

HAYWH:
npoceuen ko (moken 1KS) 6o cocmojoa e 0a noouzne npedomem medxcok 75kg na eucuna 00 60m
3a Imin.
981m
A m-g-h 75kg- -60m
Jla BunuMe xonky Batu uzHecysa 1KS: 1KS = Pl 60s = 735,75W

JleHec royieMuTe aBHOHU MMaaT MOTOPHU cO MOKHOCT o 140MW, onHocHO MokTa mTo ja umaat 190 000
KomH. M3pa3oT 3a MOKHOCT MOXKEME J1a TO HM3pa3uMe W Ha CJICAHMOT HayuH. AKO Ha TEJIOTO JIejCTBYBa


https://www.youtube.com/watch?v=WNTbbF3bivg
https://www.youtube.com/watch?v=mnbZ3snkhHE
https://www.youtube.com/watch?v=HViGU2hTL2g
https://www.youtube.com/watch?v=iCqm5uxc2dE
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KOHCTAHTHA CHJIa, TOTAIll Toa TEeJO M3BpIIyBa pabota A=F"s, ma ako 3aMmeHUME BO GopmyraTa 3a MOKHOCT Ke
A F-s s
nobueme: P === F-;= F - v ogHocHo

OnHocHo,
MOKHOCHA e nPoU3600 00 cunama Koja 0ejcmeyea Ha meiomo u Op3uHaAma co Koja moa mejio npumoa

ce 0sulIclU.

Hla ja oOjacHume mocienHaBa Qopmyna. bupejku mpu Bpineme Ha pabora, goara 10 NMPEeMUH Ha
eHeprujara, OJf €IHO TEJO Ha JAPYro, cjieayBa JiIeka MOKHOCTa MpeTcTaByBa Op3WHA Ha OBa MOMHUHYBAmE,
OJJTHOCHO TNOTpOIICHaTa eHepruja. ['osieMa MOKHOCT, 3HaYM TOJIEMO KOJIMYECTBO HA EHEpruja Koja 3a KpaTKo
BpeMe ce TPOIIIH 32 BpIIcHe Ha padoTa. JJoKOJIKy aBTOMOOMIIOT 3a KpaTKO BpEMe ja 3rojieMyBa cBojaTa Op3uHa,
TOA 3HAYM JIeKa 3a TO] BPEMEHCKH WHTEpBaJ € M3BpPIICHA TojieMa padoTa, OJHOCHO IOTPOIICHA rojeMa
CHEpruja, a OJ JApyra CTpaHa Toa € IOBP3aHO CO MOTPOINYBame Ha MOrojieMa KojiuuuHa ropuBo. On oBaa
pernairja MoKeMe J1a KaKeMe U Jieka MOKHOCTA € Op3HHa HA Bplllelmhe Ha padorara.

Kako mro 3HaeMe eHeprujata ce mpeTBOpa O eIeH BUA BO Apyr. Ha mpumep, Kaj KOMIIjyTepoT, menaTa
CNICKTPUYHA CHEPIHja, HE Ce MPETBOpa BO CBETIMHCKA, 32 Jla HHUE TJIelaMe Ha HEro, TYKY, eJicH
JIeI OJ1 Hea ce MPETBOPa BO CBETIIMHCKA, JAPYT JIEN BO 3BYYHA, TPET €] BO TOILTHHCKA UTH. Co
Makapa IMourHyBaMe HeKoj ToBap. EHeprujara mTo ce BJIOXyBa 3a MOAUTHYBAKE HAa TOj TOBAp
Ce TPOIIH 3a COBJIAAyBakbe Ha CHJIMTE Ha TPUCEHE U OTIIOPOT HA BO3AYXOT, a KPAjHHOT e(DEKT ¢
MOJIUTHATHOT TOBap. EHeprujara kKoja ce BHeCYBa BO €/IHA MalllMHA ja HAPEKyBaMe BJIOJKEHA T
eHepruja, a Taa Koja M3IEryBa O] Hea ja HapeKyBaMe KOPHCHa enepruja. Bo mpumepor co [ L~f 7

I
KOMIIjyTepOT, BIIOKEHATa EHEPrija € eIeKTPUYHATa, a KOPUCHATA € Toa WTo To riegame. O Napua MaWNH
penanujata A=E, cienyBa Jexka eHeprujara € BCYHUIHOCT paboTaTa LITO C€ W3BpILYyBa, Ia
MOXEME Jla KaKeMe JIeKa BIJIOKCHaTa €HEepruja € BCYIIHOCT BJIOKeHATa padoTa, a KOpHUCHATa €HEpruja e
KopucHa padora. Bo mpumepor co Makapara, BlIokeHaTa paboTa € eHeprujara Ha HalIMuTe MYCKYJH, a
KOpHCHATa € ITOJJUTHATHOT ToBap. buzejku cexoram kopucHaTa paboTa € omaia Of BIOXKEeHATa, 3Ha4l HMaMe
IpaBUJIHA JIPOIKA, CleAyBa JieKa HUBHUOT OJHOC Ke OMje cekoramr momMan of eneH. Toj oJHOC ce HapeKyBa
Koe()MIMEeHT HA KOPHMCHO /IejCTBO U CE 03HaUyBa CO IpYKaT a OykBa 1], OZTHOCHO

A
Ay,
AKO OpOUTENIOT M MMEHHTEJIOT TH IMOJEIUME CO BpEeMeTo, OWCjKH 3a MCTO BpeMe Ce OCTBaapyBaar,
Ax
, v — Ak 3 Pg
TOTall Ke 1obuemMe: 1 = — = = = —
Ay L Py

t
Cnopen toa,
Koeguyuenmom Ha KOPUCHO 0ejcmeo e eOHAK08 HA 00OHOCOm 00 KOPUCHAMA U 610JceHama paooma,

OOHOCHO KopucHama u ejioxicenama MOKHOCH.

p bunejkun koeuIUMEHTOT HAa KOPHUCHO [I€JCTBO €

PU3HYKA BEJIMINHA | MOKHOCT nomain ox 1, Toram TOj ce m3pa3dyBa BO mporeHTH. Ha
O3HAKA P nmpuMep, MOTOpPOT oja aBTomMoOmimoT camo 15% of
eHeprujata oJi OEH3UHOT ja NMPeTBapaar BO JIBUKEHE, TaKa

EANHUILIA MEPA Bar Ta KOe(UIIMEHTOT Ha KOPHWCHO jaejcTBO u3HecyBa 0,15.
Ocrarokot o 85% ox xemuckara eHepruja Ha OEH3UHOT

O3HAKA W ce MpeTBOpa BO TOIIMHCKA eHepruja. Bo TEKOT Ha JIeTHHUTE

TOPELITUHH, KOE(pUIMEHTOT Ha KOPHUCHO [EjCTBO Ce
HaMalyBa, OWJIeJKU ce TPOIIIM €HEePrHja 3a JIaJIekhe Ha aBTOMOOMIIOT. AKO ¢€ OTBOPH IPO30p, KOSHHUIIMEHTOT HA
KOPHCHO JiejcTBO ce HamaiyBa Ha 0,145 Ouzaejkn aBTOMOOMIIOT € MOMaJKy aepoJIMHAMHUYEH, a aKO Ce YKIy4d
KJIMMa ypenoT, Torau Koe(HUIIMeHTOT Ha KOPUCHO JIejCTBO ce HamainyBa Ha 0,13.
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Jomamua MokHoOCT

oo s~ wh e

Koja pabota ja HapekyBame ¢pu3nka, a Koja yMcTBeHa?

Koja pabota ja HapekyBaMme MexaHMUKa U KOja € popMmyIara 3a MexaHu4yka padbora?

Os3Haka, eIMHHIIA MEpa M 03HAKa 3a SMHUIIA Mepa 3a (U3NUKaTa BEIMYMHA MEXaHW4YKa pabora?

Koja pabora ja HapekyBame MO3UTUBHA, a KOja HETaTUBHA?

HaBenu npumepH 3a HO3WTHBHA M HETaTHBHA paloTa.

Op 1mTo 3aBUCH MEXaHMYKaTa padoTa Kora JIgjcTyBa CHJIaTa TeXa, a oJ1 IITO Kora € Cujara Ha TpHembe?

3agaun_MoKHoOCT

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

KonkaBa e MokHOCTa Ha MOTOp KOj 3a Bpeme o1 10 s u3BprryBa padora ox 1000 J?

Konkapa pabota ke u3Bpii MOTOp co MOKHOCT o1 5 KW 3a Bpeme o/1 eiHa MUHYTa?

Tpakrop co mokHocT o1 40 KW ce nBmxu co nmocrojana 6p3una. KoskaBa pabora ke U3BpIIKM MOTOPOT 3a
Bpeme o1 20 s ¥ KOJIKaB MaT Ke ITOMUHE TPAKTOPOT IMPUTOA aKO BiIeyHaTa cuiia Ha MoTopoT € 10 KN?
Hajam ja MokHOCTa Ha HampaBaTa KOjalITO 3a BpeMe O] 2 CEeKyHAH pPaMHOMEPHO MOJUTHYBa TOBAap CO
maca o1 5 Kg Ha Bucuna ox 60 cm?

Tpaktop co mokHocT ox 50 KW ce mBwxku co Op3una ox 2,5 m/s. KonkaBa e BieyHarta cujia Ha
TpakToOpoT?

Kamuon co maca ox 1,5 t ce aBumxu co mocrojana 6p3una ox 27 km/h. Koedurmentor Ha tpueme e 0,02.
KonkaBa MOKHOCT pa3BrUBa MOTOPOT?

Juranka co mokaoct 20 KW pamHOoMepHO nojura ToBap co TexuHa 16 KN.

a). Koiky Bpeme Tpeba 3a nurajikara TOBapoT Jia TO TIOJUTHE Ha BUCHHA o1 20 m?

0). Ha xoja BucHHA qurankarta Ke To IOJUTHE TOBApOT 3a BpeMe O] /THa CeKyHaa?

Ha rpaduxor e npukaxaHa npoMeHaTa Ha U3BpPILIEHATa pad0OTa Ha HEKO] MOTODP 4 (J)
BO BpEMEHCKUOT nHTepBa t. [Ipecmeraj ja MOKHOCTa Ha MOTOPOT? L
Moske mu auranka co mokaoct 220 KW 3a Bpeme oj efHa MuHyTa jaa mogurde 200
toBap co TexuHa 150 KW na Bucuna 12 m?
On OpaHa co BHCHHA 25 METpH BO €Ha MHHYyTa mara Bojaa co TexxuHa 450 KN. 0 5 101520 4(5)

KonkaBa e MmokHOCTa Ha OpaHaTa?

CoHIeTo cexoj cekyHmaa 3padn 4 - 10%°] Tommmna. Toa e HeroBata MOKHOCT Ha 3paucke. 3anuxaTa Ha
coHuepara eHepruja e 1,8 - 10*°]. 3a komky Bpeme COHIIETO MOXe /1 ja MOTPOIIN Taa eHepruja?

Ha rpaduxot e npercraBen P-t nujarpam Ha Hekoja MallMHAa Ha KOja MOKHOCTa BO TE€KOT Ha BPEMETO
II0CTOjaHo | ce 3rojemyBa oj nodetHata P1=1 kKW mo kpajuara P,=2 kW. A P(KW)

Konkasa Bo Toa Bpe Me Omita cpenHaTta MOKHOCT Ha mammHaTa? KonkaBa o
paboTa U3BpIIIIIa MAITHHATA 32 BpeMe O/ 5 MUHYTH? T
ABTOMOOMICKHOT MOTOp MMa MOoKHOCT o1 40 KW. KonkaBa e kopucHara 1§ :
paboTa mTOo Ke ja U3BPIIM MOTOPOT 3a BPEME O €/IeH 4ac aKko MOJIE3HOTO O]
nejeTBo e 80%? o' 60 120 180 240 300
ABTomMoOma co maca ox 800 kg ce nBrkHM paMHOMEPHO 3a0p3aHO MO XOPU3OHTAJICH MAT O MUPYBamE JI0

op3una 72 km/h 3a Bpeme ox 10 s. KonkaBa ¢ MakcuMaliHaTa MOKHOCT IIITO MOpa Jia ja pa3BHe MOTOPOT
Ha aBToMOOMIIOT? TpuemeTo e 3aHeMapeHo.

Enekrpomorop pazsuBa mokHocT o 700 W. KonkaBa kopucHa padoTa T0j u3BpiryBa 3a Bpeme of 30 s,
aKO HETrOBHOT KOC(PHUITMEHT Ha TOJIE3HO JejCTBO € 75%7

[Tpu 6p3unHa Ha Bo30T 07 72 KM/h MOTOPOT Ha eNeKTpUYHATa JJOKOMOTHBA pa3BuBa MOKHOCT o1 800 KW.
KonkaBa e BieyHara cuiia Ha JJOKOMOTHBATa, ako KOC(UIIMEHTOT Ha MOJE3HOTO JICjCTBO Ha MOTOPOT €
0,8?

JluranHa paMHOMEpHO TOAMTHYBa ToBap co Maca ox 50 t Ha BucuHa ox 10 merpu 3a enHa MUHYTA.
KonkaBa MOKHOCT pa3BHBa MOTOPOT O] TUTAJIKaTa, aKO KOS(PHUIIMEHTOT Ha MOJIE3HO 1ejcTBO € 60%?



AILUIUKALIUU_Enepruja

Phet anaukanuu:

. JlabapaTopuja 3a HUIIAJIO
XYKOB 3aKOH

Enepruja Bo ckejT mapk_1
Enepruja Bo ckejT napk_2
TeJi0 HA KOCHHA

gk wbdPE

Amaunkanuu oa skoool.mk:

. be30exHocT BO aBTOMOOWII

Enepruja i npyxuHu

MoxkHocT

IloTeHUMjaTHA U KHHETHYKA eHepruja
IIpemceTyBambe KUHEeTHYKA EHEPruja
PabGora

o U AwWN P


https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_mk.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_mk.html
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/the-ramp
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/car_safety/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/energy_and_springs/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/power/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/potential_and_kenetic_energy/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/calculating_kinetic_energy/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/forces2/work/index.html
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20. HINPEWBE HA CBETJIMHATA

-

1. EnekTpoMartHereH Opan 2. lITo e cBeT/IMHA 3. CBeriiun_1
4. CperiimHa_2 5. ®oToHHU 6. U3BopH Ha cBeTJIMHA
7. IlpoBuaHa u HenpoBuAHa cpeAnHa 8. Cenka u noaycenka 9. Cenka
10. ITpaBOJMHHUCKO HINPEH:€ 11. 3aTemanyBama 12. Warp drives
~— — oo~

Bo nowemoxom boz eu cozdade nebomo u 3emjama. 3emjama bewe 6e300auuHA U NPA3HA, U UMALUE MEMHUHA
Hao be3onama; [[yxom booicju neboewe nao eooama. U peue boe: ,,Hexa 6ude ceemnuna!“ W 6u ceemnuna. U euoe
boz oexa ceemnunama e dobpa; u ja ooderu boe ceemaunama 00 memunama. ¥ ceemnunama boe ja Hapeue OeH, a
meMHUHama ja napeve HoK. M bu eeuep, u bu ympo — Oex npeu.

Ilomoa peue boe: ,,Hexa uma c00 cpede 6ooama u moj oa paszoenysa ooa 00 eoda!*“ U cozoade boz c800; u
Jja o0eou sodama 00 nod ceodom o0 sodama Hao ceodom. Taxa u cmana. M ceooom 6oz 2o Hapeue Hebo. U bu seyep u
Oou ympo — oen mopu.

U peue boe: ,,Hexa ce cobepe sooama, wimo e noo Hebomo, Ha eOHo mMecmo, u Hexka ce nojaeu cyeal,, M cmana
maxa. U cyeomo boe 20 Hapeue 3emja, a cobpanume 600u 2u Hapeue — Mopursa, u eude boz dexa e 0obpo. U nak peue
boez: ,, Hexa uspacme 00 3emjama 3eneHuno — mpeaa, wmo 0asa ceme, cnopeo c80jom poo u 8ud, u 0p8o nio0opoOHO Ha
3emjama, wmo 0asa nioo u uma 6o cebe ceme, cnoped ceojom poo u eud! U cmana maka. Y nywmu semjama o0 cebe
3efleHun0.; mpeba wmo 0aga ceme cnoped c80jom poo u 6ud, d U Op8o NI00OPOOHO WMO para niood, u yue ceme e
cnoped HugHUoOm poo Ha semjama. U sude boe dexa e 0oopo. U bu éeuep, u 6u ympo — 0en mpemu.

Ilomoa peue boe: ,,Hexa ce nojasam ceemuna na c6000m Hebecku, Wimo Ke ja oceemiygaam 3emjama 3a 0a 20
denam Oenom 00 HOKma, U 0a 6udam 3HaAYu U 3a GPeMUrbAmMd, U 3a OeHO8UMe U 3a 200UHUME, U HeKad Ceemam Hd
ceodom Hebecku, 3a 0a ja oceemnysaam 3emjama!* U ou maxa. U cozdade boe 0ge 2onemu ceemuia: c8emuio
noeonemo oa ynpasysa co oenom (Conue), a ceemuno nomano oa ynpasyea co Hokma (Meceuuna), u see3ou, u 2u
nocmasu boz na céooom nebecku oa ja oceemiyéaam 3emjama, u 0a ynpasyeaam co 0eHom u HOKma, u 0a 000e1yeaam
ceemaunama 00 memuunama. M euoe boe oexa e 006po. U 6u seyep u bu ympo — 0en yemgpmu.

CaeTiMHaTa ©Ma MHOTY Ba)KHA YJIOra BO HAIIMOT >KMBOT. CBETIMHATA KOja cTUrHyBa 01 COHIIETO € HEOIXo1Ha
3a )KMBOT Ha 3emjara. biarojgapejku Ha CBETIMHATA HHE CO OYMTE T'O CIO3HABAME CBETOT KOj HE OMKPY)KyBa U TOa
HIOBEKE OTKOJIKY CO CUTE OCETH 3a€IHO.

ﬂeﬂom 00 ¢u3m<ama K0j Ceé 3aHumaea Co npoyvdyearpe Ha ceemiunama U CéemjiluHCKume noja(m ce

HapeéKyea onmuka.

OnTukata ce 1enu Ha reomeTpucka u pusnuka. Hue ke ja mpoydyBaMe caMoO reoMeTpucKaTa ONTHKa
KOja ce 3aCHOBYBa Ha MPHUHIMIIUTE HA TreoMeTpujata. CBETIMHATA PETCTaByBa ejieKTpoMarneren opan. On
CHUTE BHUJIOBU €IEKTPOMATrHETHH OPaHOBU HUE MOXKEMeE J]a TH BUJUME CaMO CBETIIMHCKHUTE.
CeernuHaTa MOXKe J1a OM/ie BUAJIMBA ¥ HEBU/IJIUBA.
’ Ceemaunama Koja ja creoame ja napekygeame 6ena ceemauna. ‘

‘ Hajmaﬂomo KoJjiuuecmeo ceemiuHCKa enepzuja ce HapeKyesa qbomon. ‘

Ho, nocrou u cBeTiMHa, KOja HUE HE MOXeMe Ja ja BuauMe. Tyka crafaaT HH()paupeBeHOTO 3payerbe,
YJITPABHOJIETOBOTO 3pavyerhe, TOIJIOTHOTO 3payeH-e, PpaJuo 3pa4emheT0, PEHI€HCKOTO 3pavyerhe UTH.

1.30IUTO ' TJIEJAME NPEIMETUTE KON HE EMUTUPAAT CBETJIMHA?

Kora cujanuiiara ke 3acBeTy,
HHE HaceKaje TIjaeJaMe CBETIHHA,
IITO 3HAYM JeKa CBETIMHATA C€
npoctupa Ha cute crpanu. Koja on
CJIETHUTE CIIUKH € ToOYHa?

bnarogapenue Ha o0UBamETO Ha CBETIMHATA HUE TH TIeJaMe MPEeIMETUTE OKONy Hac, MaKo THE HE
ceerar. CBeyimHaTa Koja jqoara oa COHIIETO WM HEKO] IPYT CBETIOCEH M3BOP, CE 0J0MBa O] TEJIOTO KOE T
HabJbylyBaMe U Jioara BO HAIIETO OKO.



https://www.youtube.com/watch?v=Bc1c_7kzfHc
https://www.youtube.com/watch?v=BUYeQa_-ojk
https://www.youtube.com/watch?v=CIWEJEYD-bg
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E

2. 13BOPU HA CBETJIMHA
Tenama Kou emumupaam c6emuHa ce 6UKAAM U3E0PU HA C6EMIUHA.

M3BopuTe Ha CBETJIMHA MOJKAT 1a OMAAT NPUMAPHU U CEKYH/IapHHU.
’ Ilpumapnu uzeopu ce onue Kou ja cozoasaaam u eMumupaam céemaiuHamd. ‘

Cexkynoapnu ce onue Kou npumMeHama c6emauna ja ooousaam oo ceoe. ‘

[TpumapHUTE M3BOPH Ha CBETIMHA MOKAT Jla OWJaT: MPUPOJHM M BEIUTAYKH.
[Tpuponnu u3Bopu Ha cBeTyiMHA ce: COHIETO, SBE3TUTE, AOXKAOT O METEOPH, TPOMOT,
HoJIapHaTa CBETJIMHA, BYJIKAHCKaTa JiaBa, HEKOM MHCEKTH M Jp. Bemrauku u3Bopu Ha
CBETJIMHA Ce: CBeKa, CHjalinlia, 11o/a, (hIyopecieHTHa CBETUJIKA, JIacep U Ap.

AKO CE IIUPU CBETJIMHATA?

Baxxen moum mnpercraByBa TOUKACTHOT M3BOP HA CBETJIMHATA. 32 YOBEKOT, TOA CE HA IPUMEp, MajlaTa
CHjaJIMIa O/l CTPYJHOTO KOJIO MJIM OJiIajiedeHaTa sBe3/ia BO BCelleHaTa HabJbyIyBaHa o/l 3emjara.

Ox CBETIIMHCKHUOT M3BOP, CBETIIMHATA CE IIMPH HA CUTE CTPAHM BO BUJ HA CBeTJIMHCKH 3pauu. [ToBeke
CBETJIIMHCKH 3paly (OpMUPAAT CBETJINHCKH CHOII.

Co nmemoHCTpan#ja Ja ro BUANME CBETIMHCKHOT CHOI U CBETIMHCKHOT 3paK.
3a 1a 1eMOHCTpUpaMe CBETIMHCKHM CHOIl HU € MoTpeOHO: Oarepucka naMGa KHUTA U
npamniok. 3a J1a IEMOHCTPUpPaMe CBETIMHCKH 3paK HU € MOTPeOHO: ;
Oarepucka 1am0a, Jacep, KapTOH CO OTBOP U MPAIIIOK.

3a 1a ce mUpH CBETIHMHATA, MOKpaj M3BOP HA CBETJIMHA,
NOTPEOHO € M CpeirHa HU3 KOoja Taa Ke Ce NIMPH.
Cekoe meno Hu3 Koe CeemMIUHAMA MOJHCe 04 Ce WUPU 20 6UKAME ONMUYKA

npoeuoHna cpeouna.

OnrtrykaTa TpOBUAHATA CBETJIMHA, MOXKE Ja OWIe W XOMOIeHa, OJHOCHO,
rycTHHaTa Jja U Ouze Hacekaje ucrta. Onruykara MpoBHIHA CPEIUHA MOXe Ja Oupe:
BOJIa, BO3/IyX, CTAKJIO, Mpas3, IjaMaHT, BAKyyM H JIpYTo.

Onmuuka nenposuona cpeduHna e cpeOuHa HU3 Koja céemaunama ce 000uea
uu 6nU6a 60 Hea.
Ceemaunama HU3 XOM02eHA ONMUYUKA CPEOUHA C€ NPOCMUPA NPAGOTUHUCKU .
4. CEHKA U NIOJIYCEHKA

Ja ja u3Begeme ciennara neMoHctpanuja. Co eneKTpuyHa CBETHIIKA Jja OCBeT/IMMe eHa Tomka. [1ITo ce
1ojaByBa I033JM TOIMKAaTa Ha SHUAOT? 3HAuM, MOpPagM IPABOJIMHUCKOTO IIUPEHE Ha CBETJIMHATa, 33
OCBETJICHUTE MPEIMETH C€ 10jaByBa CeHKa. ['oeMrHaTa Ha CeHKara, Hej3UHUOT OOJIMK M OLUTPUHA, 3aBUCAT O]1

rojeMHHaTa Ha CBETIMHCKHOT HW3BOp, TOJEMHHATa Ha OCBETJIICHHOT IMpeIMeT, Kak0 W HHUBHATa B3acMHA
10JI0K0a.

OnTruka HENpOBWIHA CpeIWHA MOXE Ja Ouje: MeTal, ApPBO, 3e€Mja, KaMeH U
ApYToO.

Opn cBETVIMHCKUOT M3BOP CBETJIMHATA C€ MPOCTUPA Ha cuTe cTpaHu. CBeTiIMHaTa
ce IMpoCTHpa He caMO HU3 ONTHYKH CPEAMHH, TYKY U HM3 IIpa3eH npoctop (Bakyym). Co
JIEMOHCTpPALIUU K€ YTBPJUME KaKO € IPOCTUPA CBETIMHATA. AKO HMaMe TyMEHO LIPEBO U
CBeKa, Toralll Bo KOj clly4yaj Ke ro BUMMe IUNIaMEHOT O cBekara?

AKO MMaMe cuTyalMja KakO Ha CIIMKaTa, TOraml HU3
KapOTHHUTE K€ Io BHJIMME HM3BOPOT Ha cBeTIMHA. [lanm ke ro
BUJMME U3BOPOT HA CBETJIMHA, aKO IIOMECTUME €JIeH 0] KapTOHUTE?

Opn ceTo 0Ba, MOXKEME J1a 3aKJIy4UME JIeKa:

AKo mHexoe Henpoeudno mejio ce oceemiu Co mourkacm
ceemjioCeH u3eop, mosauit Ha suoom Ke ce nojaeu camo
CEeHKa.

AKO HeKoe HenposuoHo meno ce 0C6emu cO no2onem
C6EeMIUHCKU U360D, MO2aui NOKPAj CeHKa Ha SUOOm Ke ce
nojasu u noyceHKa.
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Ha CoHuero u

Bo mpupopara mojaBuTe ceHKa M TMOJYCEHKAa T'M CpekaBaMe€ Ka] 3aTeMHYBaHeTo
Meceunnara.

3atemHyBame Ha COHLETO HACTaHyBa KOra BO HMCTa
JuHuja Ke ce Hajaar Conuero-Meceunnarta-3emjara. Kako
HITO TJeaaMe 3aTeMHyBambe Ha COHIIETO MOXe J1a ce HabJbyayBa
caMO Ha HEKOM MecTa oj 3emjara, a BO HEKOM MeCTa CaMo
JIEIIyMHO 3aTEMHYBambe.

3aremHyBame Ha MeceunHaTa HACTAHYBa KOra BO MCTa
Junuja ke ce Hajaat Conuero-3emjata-Meceunnara. Kako mro
riefaMe 3aTeMHyBame Ha MeceunHaTta MoxKe Ja Tpae H
HEKOJIKY CaTH.

5. BP3UHA HA CBETJIMHATA

Hayununute MHOTY natu nmpoOyBaje /a ja u3Mepar Op3uHaTa Ha cBeTJIMHaTa. MefyToa cute THe 00uAu
Ousie HeyCIelHY, 11a Ce MUCIIENO JIeKa Op3uHaTa Ha CBETJIMHATA € OECKOHEUHO rojieMa.

Hanckuot actponoM Onad Pemep Bo 1676 roauna 3a 1a ja npecmera Op3uHaTa, OrOBOPOT IO Oapait BO
BCEJIEHATA. Pemep n06po ro IPOYUUI _
3aTeMHYBamkeTO Ha eaeH o JymuTepoBuTe i
MeceurHH. Toj ToKaxal JAeKa CBETIMHATA TTIOMUHYBA
nat o1 300 000 000 km 3a Bpeme ox 1000 s. bunejku + o
CBETJIMHaTa C€ JBWXKH pPaMHOMEpPHO, TOramt 5 STl s,
Op3uHaTta Ha CBeTJIMHATa () HHU3 0e3BO3AyHICH |[EEREEEEEE ... S

, ~~.V YRy

npocrop (BakyyM), MOxe Ja ce IIPecMeTa co i o
s __ 300000000 , ]

gopwyrata sa  Opsuma: ¢ =2 = 20000
300000km/s. bp3uHarta Ha CBETIMHATA BO BAKYyM o Ll e
€ Hajrojiema Op3mHa BO nmpupoaara. bp3sunara Ha
CBETIIMHATA IITO ja mpecMeTan Pemep ce omHecyBa
KOra Taa ce JBMKM HU3 BakyyM. Ho, Op3uHaTa Ha CBET/IIMHATA BO pa3IMYHMU ONTHYKU CPEeIUHM € paziauuHa. Ha
npumep: Bo Boga u3HecyBa c=225 000 km/s, Bo crtakino usHecyBa ¢=200 000 km/s, BO nujaMHaT H3HECYyBa
c=120 000 km/s.

Ceemaunama namysa co op3una 00 okoay 300000 xurimomempu 60 cekyHOa, maxa 0a coHuesamd
ceéemauna 0o 3emjama nomunysa nam o0 149 munuonu kunomempu 3a 8 munymu! 3a 0a umame npemcmasa 3a
osaa bp3uHa, mModxceme 0a HAnNpagume cnopeoba co asmomooun. Aemomooun oséa pacmojarue ou 20 NOMUHAT
no 177 200unu u moa yeno 8peme Osudicejku ce co oOpsuna 00 100 xunomempu wa uac. Hnu, ywme
NOeOHOCMABHO. C8eMAUHAMA NAmyea moJKy 0p30 0a 80 eOHa CeKyHOa Modce 0a ja 3aooukonu 3emjama 7

namu.

Jyrinrep

3a 11OJ1a TOJAMHC

CyHie

Bo actpoHoMujara pactojaHujata ce Mepar BO CBETJIMHCKH I'OJUHH.
Eona céeemnocna zoduna e pacmojanuemo Koewimo céemiuHama Ke 20 NOMUHe 34 eOHA 200UHA

MuHyeajku cexoja cexynoa no 300 000 kunomempu.

OBpe Ou ro crioMHalie U CJIETHOTO KOe € MOBP3aHo co Op3uHaTa Ha cBeT/inHaTa. Bo cepujara ,,SBe3neHu
NaTeKH , BCEJICHCKUTE OpOJIOBM JieTaaT co Op3uHa morojiemMa oj Op3uHaTa Ha cBeTJIMHATa (Bopn Op3uHa). Toa
ce mocturaysa co T.H. Bopn nmoron (WARP). Teopujara 3a 0Boj moroH ja nan ¢puszndapor Muren Ankyouep.
Cnopen HeroBaTa TeopHja, BCEJICHCKHOT Opoj He OM MOpaJ ja ce ABMXKe MoOp30 o cBeTMHaTa. Hamecro Toa,
noTpeOHO € BCcelleHaTa Tped Hero jaa ce colepe, a 3a1 HEro Ja ce pamIvpH, MPH MITO Ke TpelieTa ToJeMU
pactojanuja, moOp30 o Op3uHAaTa Ha CBETIIMHATA. 3a CETO TOa BPEME BCENIEHCKUOT Opo O ce Haoran BO BOPI
Meyp U (dakTUuku He O6u ce ABuxken. OBaa TeopHja CeyllTe ce UCIHUTYBa, HO, CaMO Mpallambe Ha BpeMe € Kora
Ke ce OTKpHeE.
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Jomamna_ Illupeme Ha cBeTIMHATA

[IITo e onTHKa U KaKo ce JeH ONTUKaTa?

KaxoB Opan npeTcraByBa CBETJIMHATA U KaKBa MOXe J1a Oujie cBeTauHaTa?
[To e hoTon?

Habpowu 5 HeBuIIMBH CBETIHHH (3padcha)?

[ITo ce u3BOpH HA CBETJIMHA U KAKBU MOXaT Jla OUaT U3BOPUTE Ha CBETIMHA?
HaGpowu 5 nmpupoHu ¥ BEIITAYKH U3BOPH Ha CBETIIMHA?

Hagenu 4 onTuyky npoBUAHU U HEIPOBUIHU CPEIUHU?

Kako ce mmpu cBeTnuHaTa HU3 ONTHYKH IPOBHUIHA CpeuHa?

© XN MDD RE

Kako ce no6uBa ceHka, a Kako MOJTyceHKa?

10 Kora nacranyBa 3aremayBame Ha CoHLeTO, a Kora Ha Meceunnara? Ckunupaj!
11. Konky u3HecyBa Op3uHaTa Ha CBETIMHATA HU3 BaKyyM?

12. Koe pacrojanue ro HapeKyBaMe e€JHa CBETJIOCHA TOAnHA?



21. OIBUBAIBE (PE®JIEKCHUJA) HA CBETJIMHATA 1

BUJIEA — Reflection 1

1. Ancopnuuja v TpaHCHapeHUHja 2. Pediexcuja_1 3. 3akoH 3a peduiexcuja_1l
4. 3akoH 3a peduexcuja_2 5. XapTtii0Ba nmjio4a 6. llenepoB nyx 7. {udysuja

1. PE®QJIEKCUJA HA CBETJIMHATA

[Toxpaj aBTOnaTUTE Ce HaraaT CTOJIMYHE-A CO KOMILTO ce o0erexyBa TaToT. To ke MpHMETHME HOKE
KOra ce€ BKJIYYEHM CBETJIaTa M ce JBMKUME 110 aBTonartor? Tue ceemam. (
3omTo cBerar? 3amoa wimo ceemauHama 00 C8emiaAma HA B03ULOMO
nara Ha Hus. Kora cBeTaMHaTa Ofi CBETJIaTa Ha BO3WJIOTO K€ CTHTHE 0
HUB, WTo npaBu Taa? Ce 006usa. BcymHOCT, Ha CTONMYUE-ATA MMa
(dbocdopHY TUTOYKHU U KOTa CBETIMHATA Ke TaJIHe BP3 HUB, Taa Ce OJI0MBA.
Hcetn TakBM IJIOYKM MMa M Ha BEJIOCHIENWTE U HAa HEKOM YYCHUYKHU
yanty. 1lITo ke ce clyum aKo IpeKy eJHO Orjeiaile ja HacouyaMm cBeTimHaTa on CoHuero koH Bac? Ke ne
sacnenu. 1lltTo BcymHoOcT mpaBu cBeTimHaTa oxa orienannero? Ce oobusa. Bo oBOj mpumep, on Kakpa
noBpLIMHA ce 010uBa cBeinHara? 00 pauna. Ila,
nojasama Ha 000usarbe Ha ceemMauHaAmMa 00 PAMHA NOBPUIUHA ce 6UKa peghrekcuja (ooouearve) Ha

ceemiunama.

Kora cBernmnHara ke majHe Bp3 TellaTa, HEKOW ja oAOMBaaT, HEKOM ja BIMBaaT, a HU3 HEKOM Taa
nomuHyBa. KameHoT, 3eMjaTa 1 APBOTO €T ja BIIMBAAT, a JIeN ja oA0uBaaT cBeTianHata. Hu3 crakioro, BomaTta
1 Mpa3oT CBETJIMHATA IOMUHYBA, a JIe]l U ce 0101Ba.

‘ Ilojasama Koza menama nomnoJiHo ja énugaam céemaIuHAMA ce HAPEKY8a ancopnyuja.

Joneka,

nojasama npu K0ja ceemiunama ROMNOJIHO NOMURY6A HU3 méeiama cé HapeKyeéa mpancnapenuuja.

2. PAMHU OI'JIEJAJIA

Cexoja pamna noaupana nospuIUHA KOja uMa 0coduHna oa ja o06uea ceemaunama wimo nara Ha
Hea ce 6UKA pAMHO 0211€0a10.

Ha npumep, paMHO orjienano € orieanoTo IMTo ro KOPHUCTUME 3a Tiieame. Toa € HanpaBeHO O paMHO
MOJIMPAHO CTAaKJIO KO€ OJ JojHaTa CTpaHa € MPEeMadykaHO CO CJI0j o] cpedpo, aTyMHHHYM, XpOM M HHUKET,
npuiTo oaomuBa 96% oxa ceetnmHata. Mnm, mak, pamMHO orjienano Moxke 1a Oujie MUpHATa BoJia Of] €3€pOTO MIIH
CTaKJara o]l aBTOMOOHIIUTE.

3a 1a ro MCKaKMMeE 3aKOHOT 3a 0/I0MBamk€ Ha CBETJIMHATA Ke HalpTaMe €HO paMHo orjienano. Ha oBa
ornenano ke ja Hamprame HeroBata Hopmaida CN. Ako 3pak ymara mo
HOpMaJara, Toraml Toj ke ce of0ue Bo ucrara Hacoka Harope. Cera Ja HanpTame
e/IeH 3paK SU koj mara Bo Touykata C, ama Mmoj aroji ¢ BO OJHOC Ha HOpMaJara.
OBoj 3pak ce BUKa ymnajeH 3pak. AroJoT ¢ INTO T'0 Tpaad HOpMayata co
YIaJHUOT 3paK ce BUKA ymajeH aroj. YMaIHHOT 3paK OTKaKo Ke MajJHe BO
touka C, TOj ke ce oa0Me Kako 3paKk SO, KOj o BHKamMe OA0MeH 3pak.
OnbueHnoT 3pak co HopMaiara 3adaka Hekoj aroi f, koj ke ro BUKame 0/10MeH
aroJ1. JIokaxaHo € Jieka yrmagHuoT aroj U OJOMBHHUOT arojl Ce CEKOTalll eJJHAKBH,
onHocHO a=f. [1a, 3aK0HOT 3a 0/10MBak-€ HA CBETJMHATA TJIaCH:

Ynaonuom acon e cexozawm eonaxkoe co 00buenuom azon u ynaonuom 3pax, Hopmaiama u

00buenuom 3paK cexkozaui q1excam 60 ucma pamMHuHa.

3aKOHOT 3a 0/J0MBamke Ha CBETIMHATA C€ JOKaXyBa CO MOMOII Ha XapTJioBa
JI04a HU3 KOja ce MyIITa CBETIMHCKH 3pak. Bo cpemmHara Ha XapTiioBara muioda ce
CTaBa paMHO Orjeaano. AKo T MEHyBaMe arjiuTe Ha ynarame, ToTall ce JOKaKyBa JeKa
3a pa3JINyYHU ariii, YIaJHUOT arojl € CeKorail eJHAKOB CO OJJOMCHHOT.

AKO MapaJielHy 3paly MaJHaT Ha paMHa MOBPIINHA, TOTAlll U 10 0JA0UBAKETO Ke
Oupmat mapanenHud. MeryTroa, ako HCTUTE MAapaJieTHU 3paly MagHaT Ha HepaMHa
MOBPILIKHA, TOTAIl THE MO 0AOUBAKETO Ke Ce paclpcHaT Ha cuTe cTpaHu. Bo nmpupozgara
HEeMaMe HaceKaJe pPaMHU TOBPIIMHU, TOBEKETO €€ HEpPaMHH, HO CENaK ITOBTOPHO



https://www.youtube.com/watch?v=eqkigKGbp9k
https://www.youtube.com/watch?v=dwxaq4c9K6k
https://www.youtube.com/watch?v=vt-SG7Pn8UU
https://www.youtube.com/watch?v=vt-SG7Pn8UU
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
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cBeTiMHATa ce onouBa. OBa MOXKEMe J1a TO 3aKJIyduMe O]l TOa IITO TH TJeaame
CUTE MpeaMeTu okoily Hac. Ha mpuMep nako HHUBaTa € HEpaMHa, HUE CEMaK Ke o
BHJIUME JIPBOTO KOE C€ HAaofa BO caMaTra HUBA.

Ilojasama na oobusarve na ceemaunama 00 HEPAMHA NOBPUIUHA Ce BUKA
oughyzuja na ceemnunama

Jomamna_Oa0uBame Ha cBeTyinHaTa 1

Koja nojaBa ce HapekyBa ogOuBame (pediekcrja) Ha cBeTIMHATA?

Koja mojaBa ce HapekyBa arcopriigja, a Koja TpaHCIIapeHIija Ha CBEeTInHaTa?

Hagenu npuMepu Ha Tena Kaj KOM € 3acTarieHa 1ojapara TpaHCIIapeHIlja Ha CBETIMHaTa?
Hagenu npuMepu Ha Tena Kaj KOM € 3acTarieHa 1ojaBara arncopIiiija Ha CBeTInHaTa?
[To e pamHo ornenano?

Haenu npumepu Ha pamMHO orienano?

Opx miTo € HampaBeHO PAMHOTO OTJIeaNo?

Kako ce HapekyBa 3pakoT Koj yrara Bo OrjelajioT, a Kako 3pakoT KOj U3JIeryBa O] Hero?
Koj aron ro HapekyBame ynajeH, a koj ogOuen?

© o NN
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. Kako riacu 3akoHOT 3a O,I[6I/IBaHE>e Ha cBETJIMHATa?

Y
A

[Ito koprcTHME 32 J1a TO JOKaKEME 3aKOHOT 3a 0/10MBabe Ha CBETIHHATA?
. Hauptaj u o6ajcau ro 100MBamkeTO HAa 3aKOHOT 32 O0MBahE¢ HA CBETIMHATA?
. Koja mojaBa ce HapekyBa audy3uja Ha cBeTIMHATA?

[EEN
w



22. OIBUBAIBE (PE®JEKCHUJA) HA CBETJIMHATA 2

BUJIEA — Reflection 2

1. JIuxoBu_1 2. JIlukoBu_2 3. [lepuckon
4. CojcrBa_1l 5. CBojcTBa_2 6. CBojcTBa_3

1. UK KAJ PAMHOTO OI'VIEJAJIO

AKO mpeJ paMHO OrJjiefiajio ce Haora 3amajieHa cBeKa, TOrall BO OTJIEJaloTO Ce Iiiefa HEj3UHUOT JIHK.
Ce 3Hae jieka HU3 OTJIEAAIOTO HE MOXKE J]a IIOMUHE CBETIMHCKUOT 3paK, HO, CENaK HU ce
YUHHU JIeKa JIMKOT € mo3aau orienanoto. [lopagu Toa, oBuME JHMKOBH T'M HapeKyBame
NPUBUAHN, Hepeaanu win umaruHaped. Ce riefa Jeka JIMKOT Ha CBeKara € HCT IO
rojieMruHa cO IPEeIMEeTOT, Ce Haola Ha HMCTO pacTOjaHHE O]l OrJIelajoTo, UCIPaBEH € U
HepeasieH.

3a na BUAMME Kako ce (opMHUpa JHKOT BO OIJIEJANIOT, TOTa Ja HalpTaMe €IHO
paMHO OTJIe[alio KO€ CTOM BO BEpTHKalHA ToJiokOa. Kako mpeamer ke 3emeMe eqHa BepTHKaIHA cTpenka P,
Koja ce Haora Ha pacTojaHue P o orieaanoTo. Ke 3eMeMe Touka 0j1 BpBOT Ha CTPEJKATa, OJHOCHO 0J] TOUKATa
A n5a uzneryBaaT 3 CBETJIOCHH 3palld, KOM K€ T'M BHKaMe A
KapakTepucTUuHU 3pauu. Efen 3pak Heka mara HOpMaJHO
Ha OIJIEJIAIOTO, & OCTAHATHUTE J[BA HEKa maraat o[ OJpe/IeH
aron. 3pakoT 1 Heka mara moja HEKOj aroji o1 BO OAHOC Ha
HOpMasara Ha oryienanoro. Toj ke ce oxdue moa aroi fi.
bunejku Baku 3aKOHOT 32 0JI0MBabE Ha CBETIMHATA, TOTAIIl
01= P1. 3pakor 2 Heka mara moOJ aroj ¢y BO OJIHOC Ha
HOpMajara Ha oriefanoTro. Mcro Taka W OBOj 3pak ce
oI0MBa CIIOpEe]] 3aKOHOT 3a OJ0MBamkeé Ha CBETJIMHATA, |
OMHOCHO 0= [,. 3pakor 3 KoOj mara HOPMAJIHO Ha
OTJIeIaioTO, TI0 MCTUOT MaT ce Bpaka Hazaja. [ emame neka The 3pamu ce 0J0MBaaT M OJ UCTaTa CTpaHa He
MOXKe Ja Omme JIUKOT Ha mpeameroT. Cera ma TW HaIpTame MPOJIOJDKEHU]jaTa Ha o0ueHnuTe 3paiu. HuBaHTE
MPOJOIKEHMja K€ ce Mpecedar BO €JHa McTa Touka A’. AKO Ha OBOj HAYMH TH HAlpTaME CHTE TOYKH O
CTpelikara, Torami ke ro gooueme aukot L Ha mpenmMeToT, Koj ce Haora Ha pactojanue | ox ornenanoro. KakBo
€ pacTojaHHeTO O] MPEAMETOT A0 OTJEeAaIOTO M O] OryiefanoTo a0 TukoT? EnnakBo. KakBu ce mpeaMeroT u
nukoT o rojgemuHa? Ennaxsu. Jlanmu nUKOT ce Haora o wcrara ctpaHa co npeameror? He. Jlanmu nukot e
npeBpreH Wik ucnpaBeH? Mcmpasen. Cropex Toa, JHMKOT € €IHAKOB €O mnpeameror (omHocHO P=L),
HCIIpaBeH, ce Haora HAa MCTO pacrojanue (ogHOCHO P=|) U MMaruHapeH (OJHOCHO HE MOXe Ja ce daT co

paka).
e ema AKO cToMME Mpell paMHO Orjenano, TOTall OCBEH OBHE CBOjCTBA, IITO IPYro Ke
¢ f . e 3a0enexume? JleBaTa cTpaHa Ha IIPEIMETOT € JIECHA 3a JIMKOT M oOparHo. OBaa mojasa ce
L;stf‘ HapeKyBa OrJiefaJiHa CHMETPHja.
‘ PamuuTe ornenmana Haoraar MpUMEHa Kaj HU3a ONTHYKHU arapard Kora Tpeda na ce
j i | NMPOMEHH HacOKaTa Ha MIMPEHETO Ha CBETIMHCKUTE 3pally, Ha MPUMEP 7
== perpoBusopure. Peduiekcujata Haofa npuMeHa Kaj MEPUCKOIOT KOj ce 1

Haora BO MOJMOPHHITUTE U CIYXHU 32 HAOJbyTyBamke Ha MPEIMETH HaJl
BOoAHATa moBpinuHa. [lepuckonoT ce cocron o eaHa medka Bo hopma Ha OykBara S BO
YMja BHATPEIIHOCT C€ HAOoraaT JBE PaMHH OrJie/ajga MOCTAaBeHH II0J aroji Off 45° Kora i {
CBETJIMHATA Ke MaJHe Bp3 MPBOTO OTJIEAaNo, TOTall Taa ce OJ0HMBa CIIOPE] 3aKOHOT 3a | |
0/10MBamke Ha CBETIWHATA, OJJHOCHO C€ OJI0MBa HOPMAJTHO BO OJHOC HAa YMATHUOT 3paK.
HctoTo ce cmydyBa M Kora ke mMajJHe BpP3 BTOPOTO paMHO OTJIEJali0 M Ha TOj HAYMH ce J00MBa JMKOT HA
MPEAMETOT BO HAIIETO OKO.



https://www.youtube.com/watch?v=ISbrAJHdvZU
https://www.youtube.com/watch?v=ycJDl3a9vcs
https://www.youtube.com/watch?v=prxP0rNmaSA
https://www.youtube.com/watch?v=qWT92yaGy2k
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E
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Jomamna_ On0uBame HA cCBeTJIMHATA 2

1. JlukoBuTe Kaj paMHUTE OrieJjayia He MOKeMe Ja TH gartume co paka. [lopaau Toa, Kako T HapejyBame
OBHC JIUKOBH?

Harpraj ro noOuBameTo Ha JTMKOT OJ JaJIH IPEeIMET BO BUJ Ha CTpesKa?

Kowu ce kapakTepuCTUKUTE Ha JIUKOT BO OJHOC Ha MEAMETOT?

Koja rmojaBa ja HapekyBame orJenaiHa cumeTpuja’?

Kane naoraat npumeHna pamHuTe oriyenana?

301ITO €IHM NMPEAMETH HU M3IJIeIaaT TEMHH, a IPYTH IMOCBETIIN?

301ITO MOBpPIIMHATA HA €IHU IPEIMETH H3TJIe[a MaT, a Ha APyru OjieckaBa?

O NG WD

Konkas Tpeba mga Ouie ymagHuoT arod, 3a J1a yagHuoT U OJOMEHUOT 3paK rpajar:

a). TIpaB aroi 6). arox oz 60° B). C€ cOoBMaraar

9. Arosor Mery OriealioTo M YIAaJHUOT CBETJIIOCEH 3paK € 30°. KonkaBa e aroior Mely ymagHuoT U
0JIOMEHHOT 3pak?

10. Oxg npukakaHuTe CIUKH BO PaMHO o T :’, {‘\E‘:‘_? 4 o TEU
OJEJalo, CaMo €JHa € NpaBWIHA. |n| |nl al lal lal lml lpl e
[Toroau koja e Taa?

11. Cnopen moOMEHHTE CBEITMHCKU CHOIOBHU O]l CIICJHATA CIIMKA, BO ' , AR TP PPTY

KOj ciydaj ce pabotu 3a pamHO ornenano? Kako ombuBame e
Jpyrara ciuka?
12. 3omrTo ja raegame MeceunHaTa KOra 3HAEME JIEKA TAad HE 3PAUU s Mesaiimea o

COIICTBEHA CBETINHA?
pamMHo
‘ ormnegano
N
-

Sm— in t'

13. Ha cnukara nerero ro HaOJpyayBa JIMKOT OJf CTOJOT BO ‘:
pamHo ornexaano. [laneHu ce pactojaHujaTa OJf CTOJOT IO ‘
PaMHOTO OTJIeJalio M OJ JAETETO /10 PaMHOTO OIJIENajo.

Konky MeTpu e oganeueHo AeTeTo o1 JUKOT Ha CTOJIOT? L":

3agaun_OnouBame HA CBETJIMHATA

1. TlapamaclieH CHOI HA CBET/IMHA Iafa Ha PAMHO OIVIeano. AKO YNAamgHHOT aroil e 25°, Toram xa ce
OTIpeZieNIn aroJioT Mery ynaaHHOT U O0UEHNOT 3pak?

2. AroyioT Mery ymagHWOT W OJOMEHHOT 3paK Kaj €JHO paMHO OTJIe/Iajio M3HeCcyBa 68°. Jla ce omnpenenu
YIaIHAOT arojl Ha CBETIMHCKUOT 3pak?

3. CpernmHara mara Ha paMHO OTJIeNIalo MPHUINTO YHNAIHHOT aroji € 30°%. 3a KOJIKY K€ C€ IMPOMEHH arojoT
Mery yIagHuoT U OJJOMEHHUOT 3paK, aKo yIaJHUOT aroj ce 3roJieMH 3a 15%

4. [TIlapanesneH CHOIl Ha CBETJIMHA Mafa Ha paMHO OIJIEJAN0 IOJA aroi Of 30°% Kako ke ce IIPOMEHU
OIBUEHHOT aroj, ako OrJIEIANoTO Ce 3aBPTH BO HACOKA HA CTPENKHTE HA YACOBHUKOT 3a arol ox 157

5. VYuyenuk ce Haora mpej paMHO orjiefano Ha pacrojanue 1,5 M. Koiky y4eHHKOT € ojyaueH oj cBojaTa
cnuka?

6. KonkaB e aronor mery ymagHHOT W OJOWMEHHOT 3pak, ako arojoT Mery YIagHHOT 3pak M PaMHOTO
OTJIeZIAJIO U3HECYBa 20%?

7. Kora ce rmemare Bo paMHO OTJIeNiano, ce Tieare Ju UCTO OHaKa KaKo IITO APYTUTe Be raeaaar? AKo uma
pa3nuka, onumu ja!

8. Ha koe pacrojanue Tpeba na ce MOCTaBU MPEIMETOT MPE PaMHOTO OTJIeNlalIo 3a OjJajledeHocTa Mery
IPEMETOT U HETOBHOT JIMK J1a M3HecyBa 2,8 m?

9. Yosek BuCOK 182 CM ce Haora BepTUKAIHO MpeJ paMHO oryenano Ha pacrojanue 0,2 m. KonkaBa Tpeba
na Ouje HajManaTa IOJDKMHA Ha OTJIeAaoTo 3a IeJIMOT JIa Ce MOTJIeAHE BO OrJIeanoTo?



23. IPEKPITIYBAIBE (PE®PAKIINJA) HA CBETJIMHATA

BUJIEA — Refraction

1. Pediexcuja u peppaxkumja 2. Peppaxkumja
3. HHaekc Ha mpeKplIyBame 4. 3akoH 3a peduiekcuja

1. NIPEKPIIYBAIE (PE®@PAKIINJA)

Kako mTo rinegame o ciukuTe, HU ce YMHM KaKo JIAXKHUIIATa U MOJIMBOT JIa Ce MPEKPIICHU Ha TpaHuIlaTa
nomery BO31yXOT M BojaTa. Mcro Taka u kora ke Bie3eme
BO BOJa HO3€T€ HHU M3IJeAaaT IOKYCH. 3HauM, Ha
rpaHMIiaTa noMery Bo3aAyXoT U BojaTa joara J0 IpoMeHa
Ha MPaBeLoOT Ha JBUKEHETO Ha CBETIMHCKUTE 3palld.

Jla HampaBuUMeE €ICH EKCHEPUMEHT 3a KOj HU €
HOTPeOHO €lEH Iacep U . njacep
yama co Boja. 3a Ja \
CBETIIMHCKHOT CHOII BOFYX
Ooume BHUTMB Tpeba BO
BO3JIyXOT JIa UMa 4YaJl, a
BO BOJAaTa HEKOJIKY KalK{ MJIEKO. AKO CBETJIMHATA O]f JIACEPOT ja HACOUMME
KOH BOJlaTa, TOrall ke BUAMME JieKa €/IeH JIell 0/l CBETJIMHATa Ke ce oJ10ue oA
BOJIaTa, a JPYT JieN K€ MOMHUHE HHU3 BOJATa, Taka MITO K€ CKPIIHE O]l CBOjOT
IIPBOOMTEH MpaBell.

Jla 3emMeme caMo elleH 3paK OJ CBETJIOCHHOT CHOII Ha JIACEPOT U JBE
ONTUYKU MPOBUIHU CPEIUHH: BO3AYX M BOJAA. 3pakoT O] CBETJIMHATA IITO
MIOMHHYBa HHU3 MpBaTa ONTHYKA NMPOBHUIHA CpPElIMHAa — BO3IYyXOT, yrnara Ha
BOJIaTa M OBOJ 3paKk Ke ro HapeKyBaMe ymajeH 3pak, a arojoT IITO IO rpaau
VIIAaTHUOT 3paK M HOpMaiara, ke ro HapeKyBaMe aroj Ha ynarame WM ynajaeH aroJi o. Bo Bropara onTuuka
MPOBUJIHA CPENIMHA, 3paKOT IITO CKPIIHYBa BO BOJAATa, OJ MPBOOMTHHUOT 3paK K€ TO HapeKyBaMme MpeKpIleH
3pak, a aroJjoT IITO IO TPajay MPEKPUICHUOT 3paK U HOpMalia Ke TO HapeKyBaMe aroJi Ha NpeKpIlyBambe WiIn
npexpuien aroJ f. Konky e ynmagHuoT aroji norojiem, TOJIKY € MOrojeM U MPeKPIIeHUOT arod.

Hojasama koza ceemaunama nomunyéa 00 eOHA ORMUYKA NPOGUOHA CcPeOuUHa 60 Opyza ce
HapeKysa npexpuiysarve (peghpakyuja) na ceemaunama.

2.30IITO HACTAHYBA PE®PAKIINJA HA CBETJIMHATA

OAroBopoT Ha OBa Tpallake JIOKH BO OpaHOBaTa MPHUPOJA HA CBETIMHA. Taa Kako eJIeKTpOMAarHeTeH
OpaH, BO Pa3IMYHU CPEIMHU CE JABWXKHU CO pazNuyHu Op3uHU. bp3uHaTa Ha CBET/IMHATa BO BaKyyM Ka)KaBMe
neka e Hajronema (300 000km/s). BO cekoja apyra cpenuHa Op3uHaTa Ha cBeTIMHATa € momana. Cripema Toa,
JI0 TIPEKPIIIYBamke Ha CBETJIWHATA Jloara IMPH CEKOj MPEMHUH TOMery JBe ONTUYKH CPEIWHU, aKo Op3uHaTa Ha
CBETJIMHATA BO HUB ce pa3iukyBa. CpeanHaTa BO KOja CBETJIIMHATA CE JABMKU CO MOMasa Op3WHa, Ke ja BUKaMe
ONTHYKH MOTyCTa CPEeIHMHA, a CPeIMHATa BO KOja CBETJIMHATA C€ JBIDXKHM CO Torojema Op3uHa, K€ ja BHKaMe
ONITUYKU MOPETKA CpeInHA

Jla To pasriename MpeKpIIyBamkeTO HA CBETJIMHATA BO TpU ciiydad: a). Kora cBeTIiMHATa TOMUHYBa O
MopeTka BO morycTta cpeauHa; 0). Kora cBernmnara
MOMHHYBA O] TIOT'YCTa BO MOpeTKa cpennHa; B). Kora
CBETJIMHATA TIOMUHYBA HU3 HOpMaJara.
a). Kora cBETIMHCKHOT 3pak MOMUHYBA OJ1 BO3yX BO
BOJA, OJHOCHO OJf ONTHYKU MOPeTKa CpeauHa BO
ONTUYKH MOryCcTa CpPEJUHA, TOTall CBETIUHCKHOT
3paK ce TMpeKplIyBa KOH HOpMaiara, OJIHOCHO
VIIATHUOT 3paKk € MOTrojieM O]l MPEKPIICHHOT 3paK
(o>p). OBa ce ciyuyBa OuIEjku BO BO3IYXOT 3PaKOT
ce JIBMXKH CO TorojieMa Op3uHa, a Kora ke HaBjie3e BO
BTOpaTa cpearHa (Bojara) HeroBaTa Op3uHa ce yCIopyBa, OMIejKH ce JBUKH HU3 IMOTYCTa ONTHYKA CPEIUHA.

BOJIA CO
Kalka
TEYHa

myipa



https://www.youtube.com/watch?v=JRh0CGfX7dQ
https://www.youtube.com/watch?v=kc2o73FyN3I
https://www.youtube.com/watch?v=2EjtccSsFgM
https://www.youtube.com/watch?v=hS0hnPTzeM8

[ 6
0). Kora CBETIMHCKHOT 3pak MOMHHYBa OJ BOJa BO BO3IyX, OJHOCHO OJl ONTHYKHA MOTYCTAa CpPEeIuHA BO
OINTUYKH MOPETKA CPEIUHA, TOTAlll CBETIIMHCKUOT 3paK Ce MPEKPIyBa 0]l HOpMaJiaTa, OJHOCHO YIaJIHUOT 3paK
€ momai oJ mpekpmeHuoT 3pak (a<fB). OBa ce ciydyBa OWMIIEjKM BO BOJATa 3pakoT C€ JBIKMA CO IOMaja
Op3mHa, a Kora Ke HaBJe3e BO BTOpara cpeauHa (BOO3IYyXOT) HeroBaTa Op3WHA ce 3rojieMyBa, OHWIEJKH ce
JBYDKY HH3 MTOPETKA ONTHYKA CPE/IMHA.

B). Kora CBeTJIMHCKHOT 3pak yraraa HOpMaJlHO BO HEKOja ONTHYKA CPE/IMHA, TOTall TOj K& IOMHHE HU3 BTOpaTa
OIITUYKA CperHA €3 a ce MPeKPIIH.

On oBue TpU Ciay4yad TMPOU3JIETYBa 3aKOHOT 3a TMPEKpIIyBame Ha CBeTJHHATa (3aKOH 3a
pedpakumja), Koj riaacu:

HopeTKa

morycra IOpPeTKA

morycTa

TIOpPETKa IIorycTa

Koza ceemnunama nomunysa 00 onmuuku nopemka cpeouna 60 nozycmd,
mozawi npekpuiyearsemo e Kon nopmanama. Koza céeemaunama nomumnyea
00 OnmuuKu nozycma cpeouHa 60 NOPemKa, mo2aui NPeKpuiyearemo e 00
Hopmanama. Koza ceéemnunama nara HOpMAaIHO HA OnmMuuKama cpeouna,
mozawi Hema npekpuiysarse. Ynaonuom 3pax, HOpmManama u RPeKpuLleHuom
3PAK ceKozaui 1exdcam 60 ucma pAmMHUHA.

3. UHAEKC HA ITPEKPITIYBAIHE

OnHocoT Ha Op3uHUTE Ha CBETJIMHAaTa BO JIB€ JaJieHU CpeAMHHU
npeTcTaByBa HEMMEHYBaH OpOj KOj Ce HApeKyBa MHJ/IEKC Ha MpeKpinyBame (N).
MHpekcoT Ha MpekpllyBambe Ha HEKOja MPOBHMJHA CPEeIMHA BO OJHOC Ha

BAaKYyM CC HAPCKYyBa allCOJYTEH HHIECKC Ha HperHIyBa}beZ
C

n=-=
c

KaJle mTo Cp € Op3uHaTa Ha CBETJIMHATA BO BaKyyM, a ¢ € Op3MHAaTa Ha CBETJIMHATA BO HEKOja cpeauHa. bunejku
6p31/IHI/ITe Ha CBCTJIMHATA HU3 BaKYYM %1 Bo3[[yx Cce HpI/I6J'II/I)KHO C)IHaKBI/I, TOoraml MHACKCOT Ha HperIHYBaH)e
HU3 BO31yX € 1. ATICONyTHUTE MHACKCH Ha MPEKPIIYyBAKkE 32 HEKOU MPOBUIHH CPEAUHHU CE€ AaJIEHU BO CIeHATa
Tabena:

BOIa nen AJIKOXO/JI CTaK/no KBapn nldj aAMaHT

1,33 1,31 1,36 1,50 1,54 2,42

[Ipu npeMUHYBaWkHETO HA CBETIMHCKUOT 3paK, Ha MPUMEP O] BOJa BO CTakjo (Wi 00paTHO), ce KOPUCTU
peJlaTHBEH HMH/EKC HA INpeKplIyBame, KOj € eJIHAKOB Ha OJHOCOT Ha Op3MHUTE Ha CBETIMHHUTE BO THE
CpenuHHU:

C1
nr = —
Cc2

Cc
On dopmyrara 3a arncosyTeH MHICKC Ha MPEKPIIyBamke, MOXKE Jla ce u3paszar C; U Cp, OJTHOCHO: € = n—o
1
C
W C; = —>, Kajie ITo Ny U Ny ce arcolyTHM MHAEKCH Ha MPEKpIIyBAaH-e 3a JBE PasiudHH CPeIuHH. AKO ce
n2
c n
3aMeHaT BO (JOpMyJIaTa 3a pPelaTUBEH HHEKC Ha IPEeKpIIyBamke ce JoOuBa: N, = — = —

c2 nq



Jomamna_lIlpekpmyBameBame HA CBETJIMHATA

1. Kako co momo1 Ha MpeKpIIyBame Ha CBETINHATAa K€ OTKPUETE KOja 0J1 CPEIMHUTE € ONTHYKU Morycra?

AKO MH/ICKCOT Ha IPEKPILyBabe Ha Bojara e 1,33, Torawu Kojkasa e Op3uHarTa Ha CBETIIMHATA BO Hea?

3. Bo mupHO e3epo Hypkara u ro rienare CoHIIETo. Ke Bu usriena mu COHIETO O
MOBUCOKO WJIM MTOHUCKO HA HEOOTOT?

4. AKO acmoJIyTHHOT MHJIEKC Ha MPEKpIIyBamke Ha cTakioTo € 1,55, a Ha Bogara

N

1,33, Toram KoJikaB € MHACKCOT Ha MPEKPIIYBAkE HAa IPEMUHOT BO/Ia-CTAKIIO? A
. = 5. Omnumere ja 1ojaBata JaJeH Ha
eali, ciukata. Ha koe Mecto AeBojueTo ja riiena
e i pubata? Ako cte pubap ke Tpeba Ji J1a BOJAUTE CMETKa 3a Toa Kaje Tpeda
=N i na ro ¢paure mamenot? [lamm ¥ MamenoT ke ro riegare Ha peasHoTo
npexpmen & MeCTO?

aron
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24. IPUMEHA HA PEOPAKIINJATA HA CBETJIMHATA

BUJIEA — Refraction

1. Inanmapanenna miaoya_1l 2. [lmanmapanenna njaova_2
3. Toraana peduiekcuja 4. lIpuMeHa Ha TOTAJIHA 5. ®ubep onTuka

1. IJIAHITAPAJIEJIHA IIVIOY A

Hposupna njioua Ha KOja uwmo cnpomueéHume noSpuiuHuU ce napajlejlnu ce HAapeKyea njiaannapaieiina
njaoua.

CBETIMHCKUOT 3paK MPOIYIITEH HU3 IJIaHIapajeliHa 1io4a, ce MPeKpIlyBa JABanaTu: Py BIETYBamHETO
BO IJIOYAaTa M NPHU M3JIETYBambETO O] Iulodarta. Toa ce ciaydyBa Ouaejku
CBETJINHATA [BalaTd IOMUHYBAa HHM3 OINTHYKU CPEAMHHU CO pa3inyHa

P ryctuHa. Bo gaBere nmpekpiiyBamba  BO
b p a / Ipaniame ce IBE ONTHYKH CPEIUHH (BO3IYX U
/ ] CTaKji0). AKO CBETJIMHCKUOT 3paK ynara moj
o aroi @, Toram OuaejKH MOMUHYBA O]l BO3AYX
e BO CTakiio, TOj K€ C€ TMPUABIKE KOH
HopManara nox aroi f. Cera CBETIIMHCKHOT

a "4 3pak ce Haora BO CTaKJIO, OJHOCHO BO
\{;. CpeluHa €O TIOrojieMa TyCTHHA. YnagHauor

' aro;m BO OBOj ciy4yaj Mopajad CIMYHOCTa Ha

JBaTa TPAroJHUIM ke Ouzae uct co npekpiieHuot f. [Ipu cBoeTo u3neryBame BO BO3AYXOT, TO] CE€ IBUKH O
ONTHYKH TOTYCTa BO MOPETKAa CPEeJIMHA, MTO 3HAYH JCKA CBETIMHCKUOT 3paK K& ¢e OTKJIOHH O]l HopMajaTa, 3a
Hekoj aroi. OBOj aroi € eJHaKoOB CO yMagHUOT aronl o. [Ipema Toa, M3NE3HUOT 3pak ke Oujae mapajeieH Ha
YIaJIHUOT 3paK, HO, TOMECTEH 3a OJpeieHO pacTojanue d.
Crnopen cnukara, HabJbyAyBadoT To Tliefa Tomuero P kako Toa na ce Haora Ha mectoTo L. JInkoT Ha TomueTo L
¢ MPHIBMKEH BO OJHOC Ha TomueTo-mpeamer P 3a Hekoe pacrojanue d. OBa mpujBH:KyBame € TOJKY
1MoroJieMo, KOJKY € MOrojieM YyHaJHHOT aroj, KOJKy e mojefesa mjo4ara, KaKo U O] TOa KOJIKY
ONTHYKATA CPpeAuHA (0B/Ie CTAKJIO) € MOryCTa BO OIHOC HA CPeIMHATA BO K0ja ce Haora (0B/1e BO3AYXOT).

AKO HU3 eJHa CTaKJICHA MOJYKPY)KHA IJIoYa MyIITaMme Jia mara CBeTIMHA O]
pa3IMYHU ariik, TOTall Kako IITO TJeJAaMe OJl CIMKa CBETJIMHATa HE Ce MPEeKpIIyBa
TYKy IIEJIOCHO C€ Bpaka BO IpBaTa CpeauHa, OJHOCHO ce onomBa. OBaa mojaBa ce
HapeKyBa TOTaJIHa peduiekcuja.

Kako miro rirename o1 pTeXOT CBETIMHATA TIOMUHYBA OJ1 CTAKJIO0 BO BO3AYX,
OJTHOCHO O MOrycTa BO MOpPeTKAa CPEeAWHA, OJHOCHO, O]l CpeArHAa BO KOja
Op3uHaTa Ha CBeTJIMHATa € I[oMalla BO CpelWHa BO Koja Op3uHaTra Ha
CBETJIMHATA € MOT0JIeMa.

3pakot co Opoj 1 mara Ha rpaHWYHATa TOBPIIWHA TIOJ aroj o, TOj Ce
MPEeKpIIyBa BO BTOpaTa CpeIrWHA CO aroj MOrojieM OJ yMagHUOT. 3pakoT CO
Opoj 2 mara Ha TpaHWYHATa MOBPIIMHA TOJT aroJ B, HO TOj HE ce MPEKpIIyBa BO
BTOpaTa CpequHa TYKYy Ce JuM3ra 1O TpaHWYHATa MOBPIIMHA, OJHOCHO Ce
TpeKpIyBa o HopMaiara o aron o 90°. OBoj yIaieH aroi 3a Koj arojior Ha
MIPEKPIIyBambe U3HECYBa 90° ce BuKa rpaHu4Yed aroJi. AKO yMagHUOT arol
CTaHC HCIITO IMOTOJIEM OJ IPAaHUYHHOT aroji, Toram CBETIMHCKHOT 3paK HEMa
Ja TpeMHHEe BO JApyrara cpeauHa. Toj ke ce om0ue cropea 3aKoHOT 3a
on0uBame Ha CBETJIMHATa, 0€3 Ja ja TMOMHHE TpaHWYHATa TOBPIIWHA MeETy
JIBETE CPEIUHU.

Osaa nojasa na oodusare Ha ceemauHama 00 ZPAHUYHAMA NOBPUIUHA MeIy ONMUYKU ROZYyCMma U

onmuiuKu nopemka cpeduna, ce suKa momaﬂnapetjmekcuja Ha ceemiuHama.

~

' denser)

medium 2 {optically
less dense)



https://www.youtube.com/watch?v=7aU8sX8cFNs
https://www.youtube.com/watch?v=I0Bfle0SI5Y
https://www.youtube.com/watch?v=T-iy29oEmSI
https://www.youtube.com/watch?v=MifvDNjMMqo
https://www.youtube.com/watch?v=pTakwkDtBDw

[ 5, )
Totanna pedrekcuja Moke Ja HacTaHE caMO BO CiIy4yaj Kora CBETJIIMHATA MPEMHUHYBA O] ONTHYKH
MOTYCTa BO ONTHUYKA TIOPETKA CPerHA.

Co moMo1 Ha CTakJieHa TPU3Ma, HAMECTO CO PaMHO OTJIe/Iealio, MOXe
Jla ce KOHCTPYHpa MEPUCKOIIL.

Ce KopuCTH CTakJIeHa prU3Ma Yrja (hopMa Ha MPeceKoT Ha OCHOBATa €
JaJIcHa Ha cliMKaTa. AKO CBeTJIMHATa ynara HopMaiaHo Bp3 PQ, Taa Hema na ce
npekpiu. [lotoa, mara Bp3 crpanara PR (cTakio-Bo3yx) 1Mo aroji o 45° Bo
a | b OJTHOC Ha HOpMaJiaTa (aroj morojieM oJf TPaHMYHHUOT 3a TOTajdHa pedekcuja)
Y TOTAITHO ce pedIeKTUpa.

Co mpusMmu 3a ToTanHa pediekcHja € MOXKHO U JAPYro CBPTYBamke HAa CBETIMHCKHUTE 3pald, IITO €
MCKOPHUCTEHO Kaj HU3a ONTHYKHU arlapaTH.

Torannata peduiekcrja Haora MUPOKA MPUMEHA BO OINTHKATa, a JACHEC U BO TenekomyHukaruure. Co
OINITUYKH Ka0ell MOXe JIa ce MpeHecyBa Telne(OHCKH U MHTEPHET CUTHAIl HCTOBPEMEHO.

3. PUBEP OITUKA

Onmuukume 61axkna (pudpu) ce menKu 61aKHA HU3 KOU C6EMIUHAMA Ce O8UNHCU HU3 RPOCMOPOM.

Moxe na ce CTakJIeHH, TUTACTHYHU WM OJ HEKO] JPYr MPOBHIEH MaTepujai. AKO CBETIIMHCKUOT 3paK
HaBJIE3¢ KOCO BO MPOBHHOTO BJIIAKHO M IMAJICH IO aroJi MOrojeM OJf TPAaHUYHUOT aroi “
Ha TOTaJTHA peduieKcHja, ke J0jIe 0 HErOBO TOTATHO oa0uBame. Toj oM0uMeH 3pak Ke (‘

nmaaHe Ha HEKOC ITOOJAJICYHO MECTO BO BHATPCIIHOCTA HA BJIAKHOTO W TaMy IIaK Ke
Light Signal 1 e

,Z[Oj,[[e J0 HETOBO TOTAJIHO O,I[6I/IB8.H>€. Taka CBETIMHCKHOT CHOII, Light Signal 2 ——

ONMINYBAjKU €IHa IHMK-I[aK JMHHja, C€ JBUXKU HU3 BIAKHOTO CE

JIIOZIEKa HE U3JIE3€ Ol HETO.
Bp3 0BOj mpuHLMI ce HampaBeHH ICHEIIHWTE ONTHYKM KaOMud — CBETJIIOBOIM, KOHM C€

(hnexcnOWITHE 1 MOXaT Ja OuAaT MHOTY JOJTH.

OnrtrukuTe Kabiu OBO3MOXYBaaT ehuKaceH, KBAIUTETCH M €BTUH MPEHOC HA MH(pOpMAIMUTE (3alKHCH Ha IIiac,
BUJICOCIIMKA M pyrd noxpatonm). Ha mpumep, kora tenedoHmpame, HaIIMOT IJIac MPBO C€ MPETBOpPA BO EJIEKPHUYEH, a
noroa BO onTu4kh. ONTHYKUTE CHTHAJIM MAaTyBaaT MO JODKMHATA HAa ONTHYKUTE BiakHa. Co eleH jacep MpeKy
ONITHYKOTO BJIAKHO MOXKAT J1a Oujat npeneceHu u 10 1000 pa3roBopu Bo CeKyH/a.

U xoMI1jyTepcKUTe MpEXH Ce HalPpaBeH! O]l ONTHYKH Kalin — rojeM Opoj CBETIIMHCKH BIIAKHA.

MHory e BakHa yrmoTrpebara Ha ONTHYKHUTE BJIAKHA M BO MeauIMHaTa. Tamy ce KOPUCTH MPEHOCOT Ha JIMKOT Ha
HEKOj TPEJMET CO CHOII O] ONITHYKH BiiakHa. Ce BHECYBa CHOII O] ONITHYKH BJIaKHA BO BHATPEIIHOCTA HA TEJIOTO U IPHUTOA
ce MpeHecyBa CJlHMKAaTa O OKOTO Ha JiekapoT. Taka ce mpaBaT Mperiiead, Ha NpUMep, Ha OpPraHuTe 3a Bapeme
(racTpockomnuja) WK Ha OpraHuTe 3a Jullekhe (OPOHXOCKONH]ja).

4. DATAMOPI'AHA

daramopraHara ce jaByBa JISTHO BpeMe 10 MMaTHUINTaTa WM BO ITyCTUHHUTE, a ce 00jacHyBa CO IMojaBaTa
ToTa]Ha pediexcuja.

Kora mnoBpmmHata Ha 3emjata € MHory 3arpeana oja CoHIETo, TOram
BO3YIIHUOT CJI0] BO HEMOCpeAHa OJM3MHA Ha MOBpIIMHATA € pa3peAcH (ONTHYKU
MOPETKa CpeIMHa) Ce CO37]aBaaT YCJIOBH 3a TOTaldHa pedeKcHja Kaj CBETIMHCKUOT 3paK
IITO HaBJIETYBa OJ1 ONITUYKH MTOTyCTa BO MOPETKA CPEHHA.

S z Taka Ha mpuMep, €JIeH CBETIMHCKH 3paK OJl BPBOT HAa HEKOE JPBO Ce IMOBEKE ce
o —— OTKJIOHYBa 0/l HOpMaJiaTa, ce JI0/IeKa Ha HeKOj €i10j OJu30K 10 3emjaTra TOTaJHO He ce

peduextupa. [TaTHUKOT BO IMycTHHATA Tieaa APBO M 3EJICHUIO KaKo Ja Ce OATIEeyBa O]
BojieHa moBpmuHa. Ce pa3bupa Boja HemMa. Bo Hamm ycnoBM Taa mojaBa ce ciaydyBa JIETHO BpeMe Ha
achanTHUTE MaTHUIITA.
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JMomamna_lIIpumena Ha peppakuujata Ha cBeTJIMHATA

=

[IITo e nianmapanenHa mioyda’?

no

On mTo 3aBHCH MPUIBMKYBameTo d Kaj TUIaHMapaleHaTa Iioda, MmoMery ymagHUuOT M MPEKPIICHUOT
3pak?

Koja aros ro HapekyBaMme rpaHHUYEH aroJi Kaj TotaaHaTta peduiekcuja?

Koja rojaBa ce HapekyBa ToTayiHa pedaekcuja?

Bo koj ciydaj Moxe 1a HacTaHe ToTainHa pediekcuja?

IITo e onTruka npuszma?

Kane naora mpumena torannara peduexcuja?

[lITo ce onTuuku BiakHa?

© o N U A w

Kane ce xopucrar ontuukure xkabmamn?
10. Koja nojaBa e nmpucyTHa Kaj ¢paramopraHara?

3agaun_IlpexpmyBameBame HA CBETJINHATA

1. Ha cnukara (1ecHO) ce IpeTCTaBeH! TPU HapajesHu CBETJIMHCKH 3palu
KOMILITO O] OJPEJIEH aroJl IpeMUHYyBaaT 0] CpeIMHAa BO3/1yX BO Cpe/luHa
Boza. Koj 3pak e To4HO HarpTaH U 30mTo? | BoO3AYX

2. Heka e maneH CBETIMHCKH 3pak (JIEBO)

KOj IpeMHUHYBa 0] Boja BO Bo3nyx. Koj e
TOYHHOT TMpaBell MO KOJIITO Ke ce 1 \ 2 3
pactipoctpanyBa 3pakot (1, 2 wim 3)?

3. KounkaB e ancoiyTHHOT MHJCKC Ha MPEKPIIYBalke HA CTAKIO BO YHja IITO
BHATPELIHOCT CBETJIMHATA ce JIBMXKHU co Op3una 200 000 km/s?

4. KomkaBa e Op3uHara Ha CBETJIMHAaTa BO BOJa YHJIITO HWHJIEKC Ha

npekpiryBame € 4/3?

5. MHnekcoT Ha mpekpiyBame Ha cTakioTo € 1,5, a Ha Boaara 1,3. Hu3 koja o1 oBue /1Be CpeIMHH CBETJIMHATA

moop30 ce TBUKU?

Jlamu Mo’ke /1a 10jAe A0 ToTajiHa peduieKcrja Kora CBeTJIMHATa TIOMUHYBA 01 BOJIa BO CTaKJIO?

7. AnconyTHHTE MHJIEKCH Ha IPEKpLIyBame Ha cTakiao ¥ BoAa ce 1,52 u 1,33. KonkaB € penaTUBHHOT UHJIEKC

Ha IPEKPUIYBAaKkE HA CTAKJIOTO BO OJTHOC HA BOJATA, a KOJIKAB HA BOJATa BO OAHOC Ha CTAKJIOTO?

Wupexcot Ha mpekpiIyBame Ha ajikoxodot € 1,5. Oapenu ja Op3rHaTa Ha CBETJIIMHATA BO aJIKOXOJIOT?

9. bp3uHaTa Ha pacIpoCTPaHYBaWkETO Ha CBETJIMHATA BO Boja u3HecyBa 200 000 km/s. Konkas € penaTHBHHOT
MHJIEKC Ha MPEeKpIIyBamke Ha CTAKJIOTO BO OJHOC Ha Bojara?

10. [IujamaHT MMa MHAEKC Ha mpekpuryBame 2,42. Co kosikaBa Op3MHA CBETJIIMHATA Ce€ paclpoCTpaHyBa HH3
JTNjaMaHTOT?

11. Bp3uHara Ha pacnpocTpaHyBame Ha cBeTIMHaTa Hu3 riaunepud e 204 000 km/s, a Op3uHara Ha CBETIMHATA
Hu3 aujamantor ¢ 124 000 km/s. KonkaB e MHIAEKCOT Ha MPEKpIIyBame Ha JHjaMaHTOT BO OJHOC Ha
[JIALEPUHOT?

12. PenaTMBHHOT MHAECKC Ha MPEKPIIyBamke HA CTAKIOTO BO OJHOC HA aIKOXOJOT € 1,1. AKO amcolyTHHOT
MHJIEKC Ha MPEKpIIyBamke Ha AIKOXOJIOT € 1,36 Toram KojikaBa € Op3uHaTa Ha CBETJIMHATA HU3 CTAKIOTO?

13. HampTaj ro moHaTaMOIIHUOT AT Ha CBETIIMHCKUOT 3paK KOJIITO Tara Ha Mpu3MaTa Ha IPTEXOT A?

14. Kako ke u3riena MoHaTaMOUTHUOT AT Ha CBETIMHCKHUOT 3paK KOjIITO Mara Ha mpu3Mara Ha LpTexoT B?

15. Jlanu CBETIMHCKMOT 3paK MOXKE Ja BJIe3€ HU3 €J€H OTBOP Ha HEMpOSHpHA KyTHja M Ja ce BpaTU HU3
JAPYTHOT OTBOP KAKO IITO € MpHuKakaHo Ha uptexor C. O6paznoxu!

S
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25. TMCHHEP3UJA HA CBET/IMHATA

BUJEA — Dispersion

1. Iucnep3uja Ha fesata cBeTsimHa 2. /{ucnep3uja HU3 mpu3Ma
3. Pedpakumja HU3 mpuzma 6. BUHOKHMTO 7. Kako ce ¢popMupa BUHOKHTO

S ———————

1. IPEKPIIYBAIBE HU3 IPU3ZMA

Onmuuka npusma npemcmaeyea nposupHo méeio, obuuno CmakKJjieHo, Koe uma 6apeM ose

Heéenapaiéinu pamHiu nO6PpUIUHU HA KOU ce npeKputyea ceemjinnama.

CernmHaTa MOXe Jla Oujie cocTaBeHa of eqHa 00ja mim moBeke 60wu.
‘ Ceemaunama Koja e cocmagena 00 camo eona doja ce HapeKy8a MOHOXPOMANICKA C6EMIUN. ‘

Ha npumep, Toa e cBeTinHaTta oJ1 Jiacepot. J[okoJKy,
‘ ce6emIUHAmMa e cOCMageHa 00 nogexe 6ou, mozaui maa c6emMAUHA e NOTUXPOMAMCKA. ‘

Ha npumep, Toa e cBeTIMHATa ITO ce 100KBA 01 BUHOKUTOTO.
AKO CBETJIMHCKHOT 3paK OJ €eH M3BOp Ha MOHOXpomaTcka cBeTinmHa P (jacep) ymara BO crakiieHa
mpu3Ma, Torall TOj ce MPEeKpIlyBa ABANATH, €IHAII Ha TpaHUYHATa nmoBpiuHa AB, a moToa Ha rpaHuyHaTa
nospunHa CB.
Azonom wimo 20 zpadam 0eeme 2paHuUYHU noepuiuHu (y) ce 6UKA 8PBEH

azojl Ha npusmama.

[To ABOJHOTO TPEKPIIYBAaEkE H3JIE3HHOT 3paK C€ MPEKPIII KOH
MOIIMPOKHOT e Ha MpU3Mara.
Ilpooonscenujama na ynaonuom u u3ne3Huom 3pak zagaxaam azon Koj

ce euKa azon na oesujauyuja (o).

KonkaB ke Ouje aronoT Ha JeBHjalfja 3aBUCH OJ: BPBHHOT aroJl Ha NMpU3MaTta, o] MHIEKCOT Ha
NMpeKpiIyBamke HA MAaTepPUjaJioT OJ] KOj € HalpaBeHa NMpH3Mara W Ha/JABOpelIHATa cpeauHa (BO HAIIMOT
CIly4aj, BO3JyX-CTaKJo).

3a moroJyieMy BpBHU arjiy Ha MpU3MaTa M IMOTOJIEMH HHICKCH Ha MPEKPIIyBamke, aroJioT Ha JACBHjallnja e
MIOTOJIEM.

2. IPEKPITYBAILE HU3 BEJIATA CBETJIMHA

Axo 3pak of Oena cBernmHa (o Jam6Oa wiu CoHIle) ynajgHe BO CTakJieHa Mpu3Ma, TOorall BO Hea joara

J0 pa3IOKyBamkE€ HA OBad CBETJIMHA BO IoBeKe Oow.
Hojaeama Koza Oenama ceéemauna nocie npeKkputyearbemo 60 CmaxKieéHa

npuzma ce pasnoxcysa Ha noeeKe Oou ce Hapexkysa oucnep3uja Ha Oenama
ceéemuna.

JloOueHHoT 000€H JIMK Ce HApeKyBa CIeKTap, a JoJeKa
Ooume wimo ce 0oousaam npu paznoHCyearemo Ha berama ceemauna ce HapeKyeaam cneKmpannu 6ou

¥ HUB 'l uMa /. Tue ce moapeieHn Ha CIeTHUOT HAYMH: IPBEeHA, MOPTOKAJI0BA, JKOJITA, 3eJIeHa, CHHA, MOJIpa
1 BuoJieToBa. [lomery criekTpaiHuTe 00U HE TIOCTOM OCTpa TPAHMIIA, TYKY THE Ce MpelieBaaT eaHa BO IpyTa.

Kora cBernmMHCKMTE 3pall BJeryBaaT BO IpH3MaTa THE 3allo4yHyBaaT Ja ce
OJIBOjyBaaT, TPHUINTO IPBEHHUOT 3paK IOMAJKYy C€ TMPEeKpIIyBa, a CHHHUOT TIOBEKe.
: OcHOBHa NpHUYMHA 32 Pa3lI0oKyBambETO € PAa3JUMYHHOT MHIEKC Ha
npexkpuiyBame Ha OouTe o1 cnekrtapor. Toa 3Ha4M JeKa TpU
pa3lioKyBambeTo Ha OejlaTa CBETJIMHAa KOra ce MpeKpIllyBa BO
npu3Mara, CUTE CHEKTPAITHM OOM WMaaT pa3IMYHd HWHIEKCH Ha
NPEKpPIIyBamkEe U 3aT0a CE 0JIBOjyBaaar €Ha O]l Apyra.

buzejkn wHAEKCOT Ha TmpekpiryBame (N=C1/C;) 3aBUCH OJ KOJMYHUKOT Ha
Op3WHHTE BO BO3IYyX U MPHU3Ma, CIeAyBa Jieka Op3uHaTa Ha CUTE CIEeKTpalHu O6ou (C1) BO
BO3IYXOT € €IHaKBa, a Op3uHara (C;) BO OTMHMYKATa NpH3Ma € pas3lidyHa, Ia 3aToa W HMHIACKCUTE Ha
IpeKpIIyBambe ke OumaT pasnuuHu. Bo nageHnor ciydaj Op3uHaTa Ha LpBeHaTa CBETIMHA BO CTAKJIOTO €
norojieMa oj Op3WHAaTa Ha NMPEKPIIYBakETO HA CHHATA, Ia CleAyBa JIeKa IPBEHATa CBETIMHA MUMa TOMall
MHJIEKC Ha MPEKPIIYBakE, a CHHATA ITOT0JIEM HHJICKC Ha MPEKPIIYBambe.
Ox cute O0M Ha CHEKTApOT HAJMHOIY Ce IIPEKPIIyBa BUOJIETOBATa 00ja, a HAjMAJIKY I[PBEHATA.



https://www.youtube.com/watch?v=7Fl0GZsBhGo
https://www.youtube.com/watch?v=T4nWYrTZPJE
https://www.youtube.com/watch?v=-YavkGfZFR4
https://www.youtube.com/watch?v=q73VNpFA-0Q
https://www.youtube.com/watch?v=BRGzYGpUvvk
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3. BUHOXXUTO

[TojaBaTa BHHOXXMTO C€ CIlydyBa KOTa HMCTOBPEMEHO BpHE W Tpee
CoHIile mpu MITO jJoara 10 MPEKPIIyBamke HA CBETIMHATA OJ CUTHUTE KaIlKu
nox. [Torekorarr ce rieia 1 BTOPO BUHOKUTO TIPU TIOBOJIHU YCJIOBH, Kaj KOE
penocnenot Ha Ooute ¢ cnpotuBeH. OBaa mojaBa ce
JOJDKM Ha TIOjaBUTE JIMCIEP3Hja, MpeKpIIyBame U
ToTaJIHA peduiekcuja.

3a a BUJIMME Kako ce 100uBa OBaa IojaBa, ke
ro pasriieflaMme JIBIKEHETO Ha OellaTa CBETIMHA Koja
noara on CoHIETO BO €lHA Kamka BoJa Koja ce
OJIHECYBa Kako Mpu3Ma. benara cBeTamHa Kora ke
yIIaJHe BO €Ha TOYKa (TOYka A) O]l KallKara Torail JelyMHO ce peduIeKTHpa u JISITyMHO ce npekpiryBa. Kora
Ce TPEeKpIITyBa Jtoara 10 HEj3WHO Pa3lIoKyBamke HA CEKTpamHuTe 6ou. OBUE CIIEKTpaIHA O0OM KOora Ke yrmaJaHat
BO CIIpOTHMBHAaTa cTpaHa (Touka B) Toramuo ce pednexrupaar. [lotoa ymaraat Bo cipoTHBHaTa cTpaHa (TO4Yka
C) xaze mTo ce MPeKpIIyBaaT U MOBTOPHO M3JICTyBaaT KaKo CIieKTap oj 60wu.

Kora oBaa mojaBa ce ciyuyBa Kaj WiIjaJIHUIIM KallK¥ BOJa, TOTAIl CE CO3/laBa MPEKPACceH JIaK 0J OouTe
Ha CIIEKTapOoT, O3HAT KaKO BUHOXHUTO.

Jomamua_Jlucnep3uja Ha CBEeTJIMHATA

[IITo e onTHuka mpusma?

Koja cBernnHa ja HapeKyBaMe MOHOXPOMATCKa, a KOja IMoJINXpOMaTcKa?

Koj aron ro HapekyBame BpBeH aroJ, a Koj aroj Ha JieBujaluja Kaj npusmara?
Op nITo 3aBHCH aroJioT Ha JieBUjalMja Kaj npusMara?

Koja mojaBa ja HapekyBame nucriep3udja Ha cBeTauHATA?

[ITo e cnexrap, Kou OOU TM HapeKyBaMe CIIEKTPAIIHU U KOJIKY TH nMa?

Koja e ocHOBHaTa pu4rHa 3a Pa3IoKyBamkeTo Ha Obonute?

Koja 60ja ox1 cieTkapoT Ha CBETJIMHA HajMHOTY C€ MPEKPIIyBa, a Koja HajMaJKy?
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Kora ce nojaByBa BUHOXHTO?
10 Ha mrTo ce nomku nojaBata BUHOXKHUTO?
11. Ob6jacHu kako ce pa3ioxyBa Oenara CBETIMHA BO €JHA KaIlKa 0]l J0XKI0T!



26. BOJA na TEJIATA

1. IlITo e Goja? 2. CBersinHA U 60U
3. YoBeuko 0Ko0 6. ATuTHBHH OoH 7. CynTpakTuBHH O0H

1.

KAKO CE 1OBUBAAT BOUTE
CanyHO KaKo M CeTWiara 3a MHUPUC M BKYC, TaKa M OCO3HABAIETO Ha OOHMTE MPEKY TJIeNAETO HU
OBO3MOJKYBa Jla OTICTaHyBaMe | Jia ro pa3depeMe CBETOT OKOJTy Hac.

Cute mpeaMmeTu OKoy Hac rH ocBeriyBa COHIETO WM HaBedep, cBeTwikuTe. Hue
MpeIMETUTE TH Tiiefjame BO pasnnyau Oou. biy3ara Ha Mapuja e 1pBeHa,
HEj3UHUTE MAHTOJIOHH Oesin, Kouryjara Ha MainuoT MBaH € cuHa, a ManToTo
Ha Bepa e upno. Hammero oko pa3nukysa roiem 6poj Ha 6ou. Cute Tre rpydo
M Tpynupame BO TJIaBHUTE OOM HAa COHUYEBHOT CHEKTap: IpBEHa,
MOPTOKAJIOBa, JKOJITA, 3€JICHA, CHHA, MOJpa W BHOJETOBA, KOM HMaaT

Pa3IMYHH WHACKCH Ha MPEKPITYBambe.

OaroBopoT Ha mpalamkeTo: 30IITO HEKOj IpeaMeT € 000eH co AazneHa 60ja, ce JOKH Ha
nojaBute peduiekcuja v ancomuuja Ha CBETJIMHATA Ha JafeHoTo Teno. Ha mpumep, pBeHUOT
mpeaMeT ja peduiekTrpa camo 1pBeHaTa 60ja, a cuTe Apyru T BnuBa. Hekoj mpeamer uma Oena
00ja, ako cute Oom ox crekrapoT Ha COHIETO enHakBO T peduektupa. LlpHuor mpeamer ru
aricopbupa cute 00, OOHOCHO He pedieKTupa HUTY enHa Ooja. AKo .

HEKO] LPBEH IMpeIMeT I'0 OCBETIMTE CO BHOJIETOBAa 00ja, TOraml TOj

usriena upH. [IposupHuTe npeaMeTy ja UMaaT oHaa 0oja Koja ja MPOMyIITAAaT, a CUTE

ApyTd TH ancopOupaaT. AKO HU3 CHHO CTaKJIO HPOIYIITUTE IPBEHA CBETIMHA, TOTAII

CTaKJIOTO HEMa Jla MIPONYyIITH HUKAaKBa CBETJIMHA, U aKo ro riejare, Toa ke Ouae LpHo. /_@(
Hwus3 cuHO cTakio npBeHaTa TONKA ce YNHHM € LIPHA.

2. MEIIAIBE HA BOUTE
Mpexununara - ,,eraHOT O]l YOBEUKOTO OKO € JIEJOT KaJie mTo ce (popmupa cauKaTa Ha MPEeIMETOT
fuman efe anatomy le mTo ro riaeaame. Taa ce cocTow OJ] KeTUU-HAPEUYCHH CTANYUILA
Choroid (ru uma okomy 133 000 000) u yenmuuma (ru uma oxomy 7 000
Retino 000), Tne ru mpumaar Apa3OuTe O]l CBETJIMHATA M CUTHAIUTE TU
\‘ veuo,  WCTIpakaaT 10 MO30OKOT HPEKy TJIaBHHOT OYEH HEpB, KOJjIITO TH
Fovea

cenrais  TIPE@3€Ma OJ1 HEPBHUTE BIIAKHA.

Cramuumara pearnpaar Ha WHTCH3UTETOT Ha CBETJIMHATA,
HO HE MOJKaT Ja pa3juKyBaar OoH.

Yermuumata C€  KOHIIGHTPHpPAHW BO  IIGHTApOT Ha
o ofed) MpEXXHHUIIaTa-THE C€ OCETIWBM Ha OOW, a 3a Ja MOoxke Ja
(GyHKIIMOHHMpAAT UM € ToTpeOHa NoBeKe CBETIMHATA.

YoBeuKOTO OKO MOXKE Ja BUAM cTOoTUIM Oou. Ho, cenmak, MpeXxHHIIaTa ©UMa caMO TPH THUIMA KIETKU IITO
ce oceTnMBH Ha Oou: Uemumma IITO pearupaaT Ha HpPBeHA cBeTJMHA; Uenmumma IITO pearupaar Ha
3ejieHA CBeT/IMHA U Yenunba IITO pearupaaTt HA CHHA CBETJIMHA.

Bo 3aBucHocT om TOa KOM OOM ce 3acTalmeHd BO CIEKTapoT Ha
CBETJIMHATA INTO jJoara BO OKOTO ce€ ,,B030yAyBaaT’ OHHUE YEHYHIba IITO Ce
ocetrnuBH Ha THE 60ou. Co MoMoIII Ha TeopHjaTa ,,Ha Tpu 00U’ - I[pBEHA, 3eJieHa U
cuHa ce (hopMUpaaT u ocTaHaTuTe O0u.

3aroa upBeHAaTa, 3eJleHaTa U cMHATa 00ja ce BUKAAT OCHOBHHM MJIH
npuMapHu 00H., KaKo pe3yiTar Ha €HAKBU COOJIHOCH Ha cuTe O0om ce no0uBa
Oena 6oja. Co HMBHAa KOMOMHAIM]a ce J0OMBaaT cuTe ocTaHaTh Oou. EnHakBu
COOJIHOCH Ha IpBEHA W 3elieHa OCHOBHA 0oja maBaar jkonra 0oja, €IHAKBU
COOJTHOCH Ha CHHA W 3€JICHA J1aBaat I1jaH cuHa 00ja, 10/ieKa eTHaKBU COOTHOCH

Vitreous chamber

* Suspensory

Limbus Ligoment Optic nerve

Cilliary muscle



https://www.youtube.com/watch?v=UZ5UGnU7oOI
https://www.youtube.com/watch?v=9Vsl0Iom3S0
https://www.youtube.com/watch?v=eDIma_Ai1Rc
https://www.youtube.com/watch?v=LCs8mK1rzc0
https://www.youtube.com/watch?v=r8ejTUNwgTo
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Ha CBETJMHA OJl LIPBEH M CHMHa U3BOp JaBaaT mareHta 0oja. Kora Hexoum on uenmuumara He (GyHKIMOHHpAAT
MPAaBUIIHO, BO TO] CJIyuaj OKOTO HE MOXE Jia pasziIuKyBa Hekou Oou. Hajuect cimyuaj e xora He MOXe Ja ja
pasnuKyBa npBeHaTa 6oja o 3ejieHaTa. OBOj HEAOCTATOK HA OKOTO € IMO3HAT IO HUMETO JAJITOHU3AM.

Mewarwemo na 0eée npumapnu 00u 00 COHYEBUOM CHEKMap npu Koe ce 0oduea opyza 0oja ce 8uxa
aoumueHo meuiarse Ha boume.

AKO co Memame Ha J1Be OoM-TIpUMep CHHA M XKOJTa, PBEHA CO CHHO 3€JI€Ha MJIM 3€JIeHa CO PO30Ba ce
nobuBa Oena 60ja. TakBY 1MapoBu Ha OOU c€ BUKAaT CeKYHAapHM WK JonoJHuTeHu. LipBenara, 3ejienara u
cuHaTa 00ja He MOKAT /1a ce 700MjaaT cOo KOMOMHALMja HA APYrH O0u.

Cnukapckute 60U ce MUTMEHTCKHU M THE Ce Pa3JIMKyBaaT O] CIIEKTpaIHHUTE
6ou. Kaj cnukapckute 60M mpuMapHU ce: *0JITa, MareHTa U nuMjan cuHa 6oja. Ilpu
MelIalkheTO HA eJHAKBH KOJMYHMHHU 0] NPUMAPHHUTE NMUIMEHTCKH OoM ce 100MBa
upHa 06oja. BakBoTo Meliamke HAa NMUTMEHTCKHUTE 00U Cce BHKA CYNTPAKTHBHO
Memame. Co MenameTo Ha MPUMapHUTE MUTMEHTCKU 00U ce 100MBaaT CeKyHIapHUTE
nurMeHTcku O6ou. Taka Ha mpuMep, NpU MEIIalke Ha IMjaH CHHA M MareHTa 0oja ce
nobuBa cuHa 00ja, MeryToa MpHU MEMIAkEeTO Ha IMjaH CHHA M JKOJITa MUTMEHTCKa 00ja
ce mobuBa 3eneHa 00ja, a pBeHa 00ja ce J0OMBa OJ1 MAareHTa U JKOJITA.

Jla 3akny4yrMe JeKa Kora ctaHyBa 300p 3a TepMHHOT 00ja MOpa Jla ce€ BHHMaBa Jalid CTaHyBa 300p 3a
CICKTpallHA WJIM ONTHYKAa 0o0ja JOOMEHa cO paslioKyBamke Ha OejaTa CBETIMHA WIM CTaHyBa 300p 3a
MUTMEHTCKa 00ja Koja ITO OOWYHO ce HapeKyBa cIUKapcka 0oja U MMa pa3IU4HO MOTEKJIO U Tpaada o
criekTpaiiHaTa 0oja.

Jlomamna_boja Ha Tesiara

Ha xou nojaBu ce nomku 000jyBameTo HA MpeIMeTUuTe?

Kako ja no6uBa 60jata 010 K0oj IpeaMeT Koj He € MPOsupeH?

Kako ja no6uBa 60jaTa 610 KOj IpeaIMET KOj € IPOSHPEH??

On mTo ce CoCTOM MpEXHHUIIATa HAa OKOTO?

Konky THIIOBY Ha KJIETKH MTOCEAyBa MPEXKHHUIIATa ITO CE€ OCETIIMBU Ha OOU M KOU ce THe?
Kou Gou ce mpumapHu aJUTUBHU U KaKO C€ I0OMBAaT CEKYHIAPHHUTE aIUTUBHU O0U?

Koj HeoctaTok Ha OKOTO ro HapeKyBaMe JaJlTOHHU3aM?

Kora umame anuTuBHO Memame Ha 6oure?
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Co koja koMOMHaInMja MOXar Aa ce 100ujaT MpUMapHUTE aJUTUBHU OOU?
10 Kaj cnukapckuTe nim norMeHTCKu 60U KoU ce pUMapHu?

11. Koe memame Ha OouTe TO HApEKyBaMe CYOTPaKTUBHO?

12. Hamptaj ru memMuTe Ha aAUTUBHO U CYOTPAaKTHBHO MelIame Ha OounTte!



AIVIMKAIIMU CeetiiuHa
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Phet aninkamumn:
1. lIpekpmyBame U 010MBaIb-€ HA CBETJNHATA
2. MoJieKkyJiM U CBETJIMHA
3. Kako ru riiemame oourte
4. Jlacepu

Anukanuu o1 Skoool.mk:
Kako ja riegame cBeTsimHaTa
OxouBame
IIpexkpmyBame 1
IIpexkpmyBame 2
Toranna peduiekcuja

gk wbdPE


https://phet.colorado.edu/mk/simulation/bending-light
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/molecules-and-light
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/color-vision
https://phet.colorado.edu/mk/simulation/legacy/lasers
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/waves2/05_Visible_Light/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/waves1/03_Properties_of_Waves_Reflection/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS3/Physics/refraction/index.html
http://www.skoool.mk/sites/skoool.mk/files/mk/KS4/Physics/waves1/04_Properties_of_Waves_Refraction/index.html
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27. BCEJIEHA

O E BCEJIEHA

Bcenena (kocmoc, ynueepzym) e 0OecKkoHeuHOMO
HPOCMPAHCMEO KOE WMo He ORKPYHCY6d.

Toa, BCYIITHOCT € BPEMEHCKH MIPOCTOP BO KOJIITO
,IUIOBAaT® MHOTY HeOeCHHM Tella M KOHUIITO IOCTOjaT
HE3aBHCHO OJ1 YOBEUYKOTO 3Hacwme. Jpyra aepunuimja 3a
Bcenenara e ceBkymHOCTa Ha c€ INTO IOCTOH,
BKIIY4YyBajKH: TO CEBKYIIHHOT IPOCTOpP, BPEMETO,
MaTepujata,  €Heprujatra,  IUIAHETUTE,  SBE3AUTE,
TaJIaKCUUTE, UHTEPraIaAKTHYKUOT MPOCTOP M C€ MO3aaH
Toa. Bcenenata Bo cylITHHa € TEMEH MPOCTOP, BO KOj

IITO HE CE TJIeJa HUTY MOYETOKOT HUTY KPajoT.

Crapocta Ha Bcenenara ce mporenyBa Ha okony 14 muaujapaum roamHu. Hajromemuor nen on
MaTepHjaTra U eHeprujaTa, HajBepojaTHO € BO OOJIMK Ha TeMHA MaTepHja U TeMHa €Hepruja. 3a HaCTaHyBaETO
Ha Bcenenara nmocrtojar nmoBeke Hay4HH MPETHOCTAaBKH WK XHNOTe3W. Hajrmo3Hata xumnoresa e ieka BcelieHaTa
HacTaHaJIa Mocje e[Ha TojieMa ekciio3uja HapedeHa bur-benr. [IpBata cauMka oj Beenenarta € HarpaBeHa o
pyckuot catenut CnyTHUK Bo 1957 ronuHa, a mpBHOT YOBEK KOj U3Jeroi Bo Beenenara, 0JHOCHO ja OOMKOINIT
rtaHerara 3eMjara € pyckuot kocmMonayT Jypuj F'arapus Bo 1961 ronuna.

Acmponomuja e nHayka Koja 2u npoyuyea ofjekmume u nojagume Haogop 00 3emjama u Hej3uHama

ammocghepa.

Taa To mpoydyBa MOTEKIOTO, Pa3BOjOT, (PU3MUKHTE U XEMHCKHUTE CBOjCTBA, IBUKCHECTO, KaKO W
MPOLIECUTE KOU C€ OJBUBaaT Ha HeOeckuTe Tena W Boommto Ha Bceenenara. Jlyreto mro ja mpoydyBaar
aCTpOHOMHjaTa Ce BUKAaT ACTPOHOMHM.

OOjekTn KoM ja HacelyBaaT Bcenenara ce: rajakcuuTe, COSBe3qujaTa, SBe3AuTe, IUIAHETHTE,
caTeJIUTUTe, ACTEPONANTE, KOMETUTE, MeTeOpUTe, IPHUTE IYNKH U HEYTPOHCKHUTE SBe3/IM.
VYiTe BO MUHATOTO, MPBUTE CTPOHOMU TH HAOJbYIyBajle U rpynupaie SBe3auTe.
‘ I'pyna 00 noeexe see30u ce napekyea coseezoue. ‘

JloceramHuTe OTKPUEHU SBE3IM C€ pacropercHu Bo 88
cosBe3nuja. Hajmosnatu cosee3amja ce: I'osiemara m Manara
Meuka co Hajnmo3HaTaTa sBe3ia CeBepuuna uinu [losapua Sses3na,
noroa, Opuon, buk, bausnanu, 3ajak u cosseznuero I'osemo
Ky4de co Hnajcjajuara sBesga Cupmyc. Bcenenata ce cocrtou o
MuIMjapau ranakcuu. Tue ce MefyceOHO MOBpP3aHU CO IpaBUTalM]ja U
C03/1aBaaT TAIAKTUYKO jaapo.

Cume see30u u coseezouja hopmupaam 2onem seezdecm oonak napeuen I'anakcuja.

Hamara I'anakcuja ce HapekyBa Muteuen mat uinu KymoBa Crnama u ce coctou ox 300 mumujapau
sBe3u , o1 ko eaHa € Conmnero. Hamara ["anakcuja npumnara Ha momanute ["amakcum.

Seezoume ce nebecnu mena Kou cozoasaam u 3padam concmeena ceemiinna.

Husnara ¢opma e cdepHa, a HuBHaTa arperatHa
cocTojba e miIazMa (Koja ce COCTOM HajMHOTY O] BOJIOPOJ U
XenuyM). SBe3/ara ja co3/JaBa CBOjaTa €HEpruja BO CBOETO
jaapo co TEpMOHYKJICAPHU PEaKIUH, a 0Toa HU3 MPOCTOPOT
ce TPeHeCyBa MPEKY CTPYCHE U eIIEKTPOMArHeTHO 3padeihe.
SBezaure ce HajpacIpoTpaHeTH HEOECHH Telna  BO
Bcenenara. Co ,romo oxo“ moxeme ga suaume 5000
SBe3/IM, a CO TEJIECKOIN CTOTHHA Muiujapau. OnnanedeHocra
nomery SBe3IUTE € rojeMa U Ce MEPH CO CBETJIOCHU TOANHH
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(SG). IMocne Comnmero, Hajonmcka sBe3ma a0 3emjata ¢ Ilpoxcuma Kenrayp omnmanedena 4,3 SG (Bropara
ciuka). SBe3nuTe MeryceOHO ce pa3siMKyBaaT CIopen rojeMuHara, 6ojata u cjajuocra. Tue ce BUAIUBUA caMo
BO TEKOT Ha HOKTA, KaKO CjajHH TOYKM IITO Tpermepar Ha HeOoto. ['ojieMuTe SBe3aU ce HapeKyBaaT HPBEHH
UMHOBH, 3 MAJINTE 0eJTU NYIHHA.

4. IJIAHETHU
Ilnaneru ce J1aJHU HeOeCHH TeJIa KOUIITO CBETJIMHA U TONJIMHA 100MBAAT O] SBE3UTeE.

Ce nmo 1990 rommHa ce cMmerano Jeka Mocrojar camo 9 miaHeTH, HO, JeHece ce 3Hae Jaeka mma 1978
IUTAHETHU KOM ce HaoraaTt Bo 1258 SBe3E€HU CUCTEMU.

5. CATEJIUTHU

[TocTojatr MpUPOHU ¥ BEIITAYKH CATEIUTH.
Ilpupooen camenum e Hebecho meno Koe

pomupa O0Koy nozonemo HebecHo meo,
oduuno nianema.

[lpupoguure  carenutu  ymre TH
HapekyBamMe  Mece4yMHM  WIM  NPATUTEJIH.
Hajromemu mnpupomHu caTeNquTd BO  HAIIKAOT
Conues cucrem ce: 3a 3emjara ¢ MeceunHa, 3a
Jynurep ce I'anunneesure carenuru (Jo, EBpona, 'anumen u Kanucro), 3a Catypn ¢ Turan u 3a HentyH e
Tputon. Bemraun carenutu ce uoBeUKM TBOPOM KoM KpykaT okony 3emjata. Tue cimyxar 3a
TEJICKOMYHUKAINY U HaOJbyIyBamke. MoMEHTaIHO OKOTy 3eMjara Kpykat okoiy 5000 caTenuTu.
6. ACTEPOUIN U KOMETHU

Acmepoou (nnanemoudu) ce manu yepcmu meaa 60 NJAAHEMAPHUME CUCIEMU.

Hajromemmor ©Opoj Bo Hammor COHYEB CHUCTEM Cce€ HaoraaT BO
acTepouAHUOT mojac nomely Mapc u Jynurep u Bo KojnepoBuor mojac
no3aau Henrtyn. Bo cnopenba co miaHeruTe THE Ceé MHOTY NOMald U CO
HernpaBwiHa (opMa, a UCTO Taka U THE MOXKAT J1a UMaaTe MPUPOIHU CATEIUTH.
Ho cera ce otkpuenu 170 000, a ce mporeHyBa Jieka UMa MOBEKE MHJIMOHHU.
Hajronemuot nocera otkpuer actepoun e Llepec co aujamerap ox 780 km.

Komema e nebecno meno Koe ce naora na namexama OKOoJly Conuemo. ‘

Ce cocrom oj mpamivHa, 3aMp3HaTH TacoBH, Kamewma W Mpa3. Mmaar
MHOT'Yy MaJla Maca W TyCTHHA, IIa 3aToa HEKOM OJf HUB Kora Ke ce HajaaT BO
onusuna Ha CoHIeTro ucmpapyBaaT. Tue ce KapakTepusupaaT CO H3HEHATHO
MojaByBamke Ha HEOOTO BO (hopma Ha Teno co omamika. [loctoja mepuoguIHM U
HenepuoauyHu Kometu. EnHa on Hajmo3HaTHTe ¢ XaJjleeBaTa KOMeTa, Koja ce
10jaByBa Ha CEKOHW 76 ToOAMHM, a TOCJIENCH TaT MOMUHAJNA TMOKpa] 3emMjaTa BO
1986 ronuna.

/. METEOPU U IPHU AYIIKN
Memeopu ce manu nedecnu mena Kou ci10600no namysaam nu3 Bcenenama co zonemu op3unu,

a mpu Jgomup co 3eMjuHaTa atMocdepa CTaHyBaa BHIJIMBH, a 1MOTOa ce racat (T.H. SBe3lM KOHM maraar).
Cjajuure MeTeopu ce HapeKyBaar 6oJauau. MeTeopuTe KOu ro ,,IPEKUBYBaaT™ MPEeMUHOT HU3 aTMocdepara ce

-
HapeKyBaaT MeTEeOPUTH U Ha MOBPIIKHATA OJ] 3eMjaTa MOXaT Jla HalmpaBaT TOJIeMH KPaTepH.
‘ Ilpnu oynku ce odjekmu Kou wimo ja ancopoupaam yenama Mamepuja u céemauna
U 3aT0a BETUME JieKa ce IipHU. Toa ce TenaTa KOu BO METUOT Y HUBEP3yM MMaaT HajroJieMa ryCTHHA.




[ g )

Jlomamna_ Bcesiena

[ITo e BceneHna u KOJKy € ,,crapa‘?

Koja nayka ja HapekyBame acTpoHOMH]ja?

Kowu o0jektu ja HacemyBaat BceneHara?

[ITo e cosBe3aue, a MTO Tagakcuja?

[To ce sBe3au, a MITO IUIAHETH?

[ITo e mpupoeH caTenuT?

[ITo e acTepown, a mTo KOMeTa?

Koj e HajroeMuoT gocera OTKpHEH aCTEpOUI M KOja € Hajlo3HaTa koMera?

© XN MDD RE

[ITo ce MeTeopu, a MITO IPHU TYIKU?



28. COHYEB CUCTEM u HEBO

1. COHYEB CUCTEM

CoH4eBHOT IUIaHeTapeH cucTeM ce coctou 01 COHLETO M CUTe TeJla HA KOUIUTO JejcTBYBa
HeroBarta rpaButanmja. [lopaHo ce BepyBaio Jneka 3emjara He ce JBUXKH, JCKa Taa ce Haora BO IIEHTapOT Ha
CoOHYEBHOT CHUCTEM, JICKa OKOJIy Hea ce JABWXKAT CUTe HEOECHM Teina, a ro u3noxui IItomome] Bo 2 Bek. OBOj

cucreMm (yueme) ¢ HapeueH I['eomeHTpuueH cucreM (JieBo). MerfyToa, JeHeC CO CUTYpHOCT Ce 3Hae JeKa
3emjara poTUpa OKOJIy CBOjaTa OCKa, Jeka 3emjaTa u Apyrure HeOecHu Tena ce ABMXKaT okoiy COHIETO, a ro
u3noxua Hukona Konepuuk Bo 1543 roauna. OBoj cuctem (yueme) € HapeueH XeJIMOIeHTPUYeH CHCTeM
(mecHo).

Conuero ¢ nenrpanna sBezna oA CoHueBHOT cucteM. OKOMy HEro Kpyxkar 8 MIIaHeTH W HUBHUTE
CaTeNTH, 5 TYIECTH TUTAHETH, aCTEPUOH I, METEOPUTH M YECTHUYKU O] KOcMHUKarta npammHa. Bo CoHueBnor
cucreM 99,86% on BkynHara maca My
npunara Ha CoHIeTo, a TemIepaTypara Ha
noppimmHata o CoOHIETO  H3HecyBa
6000°C. Bo criopenba co HalIara IJIaHeTa,
CoH1eTO € OrpOMHO HEOECHO TeJo, HO, BO
criopeziba co Apyrure seesau o Beenenara,
toa e yyne. ujamerapor Ha Conuero e 109
MaTd TOroJIeM OJ  3EMjUHHOT, a €
ONJIaJICYeHO  OKOIly 150  muimonwm
kwiomerpu. Kora ©Oum ro riemane co
teneckon CoHIETO, Torall Ha HEro Ke
3a0enexuMe CBeTJIM W TeMHHU TOBPIIMHHU.
CeeTnuTe MOBPIUIMHU CE€ HapeKyBaa OakK/Iu
wi (axkyam, a TeMHuTe coHueBu meru. Ha 22 jyau Conmero ox 3emjara € ojiajiedeHo 152 MIIIMOHU
KUJIOMETPH U Taa MoJIoxkOa ce HapeKyBa amxeJl, J10/1eKa Ha 22 JJeKeMBpPHU COHIIETO O] 3eMjaTta € oajgaiedeHo 147
MUJIMOHU KMJIOMETPH U Taa 1Mojox0a ce HapeKkyBa nmepuxes. Cure HeOecHM TeJia ce ABHKAT 0ko1y CoHIlleTo
10 eJUNTUYHU NaTeKu Hapedenu opouTu. [Tnaneture ce Hajronemu Tena Bo ConueBnoT cuctem. Ce nenar
Ha jiBe rpynu: kapnectu (Mepkyp, Benepa, Mapc u 3emja) u racoputu (Jynurep, Caryps, Ypan u Hentyn).

Mepkyp e HajMmana rutaHeta oj COHYEBHOT CHCTeM, KOja HemMa aTMocdepa U 3aToa
¥MMa ToJIeMU TeMITepaTypHH paznuku. Taa e Hajonmucky no CoHuero (JieBo).

Benepa e Bropa nmo oaganeudeHoct miaaHeta ox Conuero. Crnopen
CjajHOCTa Taa € BTOpO HeOeCHO Telo, oqMa rmocie MecedunHara, a BO HapoJI0T
e mo3Hara kako sBe3fa Jlanuna. Mima atmocdepa, HO HEMa yCIIOBHU 3a KUBOT

(mecHo).

3emja e Tpera aHera no ojnaigedeHocT o Conuero. Taa uma enex
MPUPOJIEH caTenuT, a Toa ¢ Meceunnara. Hejsunara crapoct e okomny 4,6
MUWIHjapayd TOAWHH. 3eMjaTa ce CcocTom onx arMmocdepa, Oumocdepa,
nutocdepa u xuapocdepa (JI€Bo).

Mapce e uerBpra muaHeta no oppaiedeHocT o Connero. Ce
HapekyBa llpBeHa manera, OMACjKH MOBPIIMHA M € TIOKPHEHA CO KEJIe30 OKCHUJ, KOj ja JaBa
1pBeHata 0oja. Mapc numa J1Ba IpUpOJHHU caTeanTy, a Toa ce Modoc u [lemoc (1ecHO).
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Jynurep e Hajronema mianera of COHYEBHMOT CHCTEM M HAjOp30 C€ JBHKU OKOIY
cBojaTa ocka. Jynmurep € racoBHTa IJIaHETa U UMa 67 IPUPOJHU CaTeNUTE Off KOM HAJrOJIeM €
I'anumen (1eBo).

Carypn e mecta rutaHeta ox COHUEBHOT CHCTEM U €
BTOpa Mo rojieMuHa ruiaHera. Kapakrepuctuuno 3a CarypH e
LITO MMa IPCTEH U IocenyBa 33 NPUPOAHU CATEIUTH, O]l KOU

Hajo3HaT € Turan (aecHo).

VYpan e cenma maHeta oJf COHYEBHMOT CHCTEM U
cnenuuYHO 3a Hea € Hej3MHaTa IiaBa 0oja Koja MOTEKHYBa OJ racoT
MeTaH (JIeBO).

HenTtyn e ocMa u HajonaneueHa riuaHeTa o4 COHYEBHOT CHCTEM.
[Topaau mpucycTBO Ha METaH M TOj UMa IUIaBo3esieHKacTa 0oja. Hajmo3nar
catenuT ¢ TpUTOH (11eCHO).

Ha cnennute cnuku ce AajeHH MOAETUTE HA IJIAHETUTE BO OJJHOC HA HUBHATA FOJIEMHHA U MOJICIHUTE
Ha HamaTa sBe3zia CoHIle BO OJIHOC Ha Jpyrute sBe3au oj Bcenenara.

Betelgeuse

Sun (1 pixel) - ‘ )
Jupiter is Invisible at this scale

TR 1Y
Sius Pollux - Arctirus > - »

Rigel Aldebaran
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2. HEBO

AKO 3acTaHelll Ha HEKO€ MECTO Kora BPeMETO € COHYEBO M I'o IJeJall LEeJUO0T MPOCTop IITO ce Haora
Haja Tebe U oKoy Tebe, Toram ke 3a0eeKuIl TojieM OeckpaeH CUH BO3AYIIEH cBoj, koj ce HapekyBa HEBO.
Kora ke ce Hajmemr Ha HEKOj IOrojieM
paMHMYapCKu TIpeAen Kajae IUTO Hema
MTOBUCOKHM BO3BHILEHHU]A, K€ TH C€ MPUYUHU
Jleka HeOOTO BO €/1HAa Kpy)XHa JHHH]ja Ce
nornupa Ha 3emjata. JluHmjara Ha Koja
NPUBHUJHO ce Jonupa Heb60TO co 3emjata
ce HapeKyBa JIMHMja Ha Xopu3oHToT. Taa
uMa KpyxkHa (opma Ha paMeH IpoCTop, a Kaj
pujecTUTe MpeleNd HMMa  HelpaBWIHA
dopma. [lenor oa 3emjuHaTra NMOBpILIMHA
IITO [0 OrpaHu4YyBa JIMHHjaTa Ha
XOPHU30HTOT ce BHKA XOpu30HT. Toukara
Ha 3eMjaTra 01 Koja mITO HAO/byayBall ce
BHKA CTOJAJIMIITE, 2 TOYKATA HA HeOECKHOT CBO/] HA/l TBOjaTa IJiaBa ce BUKA 3eHUT. AKO CTOjaJIMILITETO Ha
KO€ ce Haorall € TOBUCOKO, TOTall U XOPU30HTOT Ke OH/Ie TIOLIHPOK.

Jomamna_CoH4eB cUCTEM M HeDO

Op mTO Ce COCTOM COHYEBHOT TIAHETAPEH CUCTEM?

Konky ydema 3a COHUEBHOT CHCTEM IIOCTOjaT U KOU ce THe?
ITo ce opobutn?

KaxBu BUI0BH Ha TIaHETH TOCTOjaT?

Habpoj ru nianerure o HAIMOT COHYEB CUCTEM?

o gakrwbdpE

[ITo e MuHMja HA XOPU3OHT?



29. 3EMJA, MECEYUHA u TIOCJIEAUILIMN ox ABUKEIBATA

HOME

1. MECTOITIOJIOKBA U ®OPMA HA 3EMJATA
3emjata e Tpeta miaHera oJ COHYEBHOT CUCTEM U Taa MPETCTaByBa TEMHO HEOECHO TEJIO IITO CIOOOIHO
ne0au BO HEOECHOTO MPOCTPAHCTBO, A0OMBajku cBeTMHAa M TormuHa on Conuero. 3a Hej3uHata ¢opma
- OTCEKOTall  HUMAJIo MHOT'Y
miuckycun. Hajerapute Hapoau
BepyBaJie Jieka 3emjara € paMHa
IJI04a MTO ja HOCAT KUTOBU HITU
CIIOHOBH, HO, THE TBPICHE THU
nobwite, [Tutaropa u Apucroren
A\ N B o KOMIITO  oO0jacHyBaje  JeKa
®epHaHAO A & A : \ W s 3emjaTa Mopa Ja UMa Tom4ecTa
Mareasy e S popma, Oumjekm kora Om ce
— npuOsIMKyBajle KOH HEKOj Ipaj,
_ TOoraml  MTpBO  Ce  Iiemaar
o / KPOBOBUTE Of KyKHUTE, a I0TOa
. Hacemenuero. Ho, Tme He
“Cennon MOJKeNle TpPaKTUYHO Ja Jokaxkar. [IpB koj
ycriean MpakTHYHO JIa JIOKaXe JeKa 3eMjaTa e
LR TOIMYECTa € TOPTYTaJICKHOT MOPEIUIOBEI] |

)

o Q\'& R uctpaxyBau @eprnanno Marenan koj Bo 1519
@3““‘ . wg/:'éV % rojIiHa TPrHaj OJ] IIMAHCKOTO NMPHCTAHUIITE
L 2 - Cen Jlykap u ce IBWXKEN caMO Ha 3amaJieH
5 ,}%\ npaBer. [lo JOBe TOAMHM  MaTyBame
‘2\@‘ INPUCTUTHAI BO HCTOTO IPUCTAHUILITE OJ

* UCTOYeH TpaBen. HajBepogocToeH okas

ynpon OWIO TPBOTO MATyBamke OKONY IUIaHeTaTa

3emja Ha Jypuj I'arapun Bo 1961 roauna.
Toj co BceneHckunor Opoxa Bocrok, ja HamymTun 3eMjuHaTa
atMocdepa u 3a 108 munyTH ja obuxonun 3emjata. Co Toa BCEIEHCKO
naTyBambe € 3alerexkaHo JeKka BHCTHHcKaTta ¢opMa Ha 3eMmjara e
equnconiHa. 'onemuHara Ha 3eMjaTta € yTBp/€Ha AypU BO MOYETOKOT
Ha 20 Bek co mpenu3Hu Mepema. J[oibKnHaTa Ha KPY>KHUIIATa OKOJY
ekBaropor wm3HecyBa 40,007 Km, gomeka Jo/KMHATa  Ha
MEpPUIMJaHCKUOT KPYr KOj IO COYMHYBAaT TPUHUYKHOT MEpPUAMjaH U
HETOBHOT CIIPOTUBEH MepuaujaH usHecyBa 40,009 km. Paguycor Ha
3emjata u3HecyBa 6370 km, nejsmrmor mepumerap e 40000 km, a
noBpiuHaTa Ha 3eMjata € 510 MuauoHmn kmz, ol kou 2/3 e Bojma u
1/3 e komnHo.

MeceunHara € HajOoIMCKO HEOECHO Tello 10 3emjaTa U HEj3UH
MOCTOjaH MpuApYyX HHUK. Hej3uHara cpenna ojauedeHocT of 3emjara
n3necyBa 384000 km. Kora ja rmemame MeceunnaTa, Toramr Taa
usriesa rojema koiaky COHIIETO, a Toa € MOopajau Toa ITO AUjaMeTapoT
Ha MeceunHara e 4 matu nomMai oj AWjaMeTapoT Ha 3eMjaTa U moBeke
on 400 matu moman ox nujamerapoT Ha Conuero. [loBpmmHara Ha
Meceunnara nstecysa 38000 km?. Ha MeceunHata HeMa HU BOJa, HU
BO3/YX, a HEj3MHATa MOBPIUIMHA € HEpaMHa M MOKPUEHA CO BYJIKAHCKU
Kapnu ¥ npamuHa. OBOj NPUPOJIEH caTeIUT Ha 3eMjaTa ce BPTH OKOIY
CBOjaTa 3aMHUCJIEHa OCKa, a MapajesIHO CO OBa JIBHKEHE C€ BPTH OKOIY
3emMjaTa U UCTOBPEMEHO 3aemHO ce BpTaT okoiy CoHiero. 3a eIHO
3aBpTYBamkE€ OKOJy CBOjaTa 3aMHUCIIeHa ocka Ha MeceunHara u ce
notpeOHu 28 neHa. 3a UCTO TOJKY BpeMe Taa ce BPTH U OKOIy 3emjaTa.
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[Topaau Toa mTO NIBETE NBUKEH-A TPAaT BPEMEHCKHU UCTO, HUE 01 3eMjaTa ja riieflaMe caMo elHaTa CTpaHa Ha
MeceunHaTta, OTHOCHO OHaa CTpaHa IITO € CBpTeHa KOoH 3emjara. Hue meceunHara ja riaempaMe BO pa3UYHH
dhopmu, kou ce HapeueHn MeceunHcku Menn win ¢pa3u. [locrojat yeTupu rinmaBHu MeceunHCKH MEHHU: MJiaaa
MeceunHa, npBa 4YeTBPTHHA, MOJTHA MeceyHHa U MOCJeHA YeTBPTHHA. MIaja MeceunHa ce jaByBa Kora
Taa ke ce Hajae nmoMery CoHIero U 3eMjara U TOTall ja TiieJlaMe HeOCBeT/IeHaTa cTpaHna Ha MeceunHnara. [lo 7
AeHa M 9 yaca oTkako MeceunHaTa Ke ja CMEHHM MOJIOKOaTa, ce Tiie/ia MpBaTa OCBEeTICHA JIECHA YETBPTUHA. 3a

UCTO TOJIKY BpeMe, MoToa ce MojaByBa MojHaTa MeceunmHa, OJHOCHO Kora MeceunHara ke ce Hajae Mery

Conuero u 3emjara, a KOH 3eMjaTa € CBpTeHa OCBeTJeHara cTpaHa Ha Meceunnara. [lo 7 nena u 9 vaca on

nojaBaTa Ha mojiHaTa MeceurnHa ce jaByBa IOCIIe[JHATa JjeBa OCBETJICHA CTpaHa, MO3HAaTa KaKo IOCieaHa

yeTBpTHHA. [0 HCTO TOJIKY Bpeme MOBTOPHO ce para muiaga MeceunHa.

CoH1ieTo HayTpo ro rieaaMe Kako U3rpeBa Ha MUCTOK, Ha IJIaJIHE € Ha JyT, a IpUKBeuep 3aora Ha 3amaj.
Hagseuep ako ru cienume HEKOHM SBE3]H, Ke JI0jJeMe J0 3aKIy4oK JeKka U Tue kako U COHIETO ce ABIKAT OJ1
UCTOK KOH 3amaj. Hu ce mpuumHyBa Jleka LEIHOT HeOeceH CBOJ ce BPTHU
okony Hac. Ho, Toa He e Touno. COHIIETO HE ce BPTH OKOJIy 3eMjara, TYKy
3eMjaTta ce BPTH OKOJIY CBOjaTa 3aMHUCIIEHAa OCKa BO OOpaTHa Hacoka oOf
3amaJl KOH MCTOK, CO INTO Ce MEHyBa U Moyiok0ara Ha HaOJbyayBame Ha
CoHIIeTo 3a BpeMe 01 €JHO JieHOHOKHe. bp3unara Ha porarujata € 500 m/s.
JIBmkemeTo Ha 3eMjaTa He To 3a0elieyBame, 3aToa MTO U HUE CE JIBUKUME
co ucraTa Op3uHA KaKo IITO C€ JABIMXKAT M O0jEKTUTE IITO HE ONKPYKyBaarT.
3emMjara € BO MOCTOjaHO ABMKEHme. Ce BPTH OKOJTy CBOjaTa 3aMHUCIICHA OCKa,
ce BpTH okoiy COHIIETO M MCOTBpeMeHO 3aeAHO co COHIETO W APYTrUTe
IUTAHETH OKOJIy IIEHTapoT Ha Hamata [ anakcuja.

- _ Jeusicervemo na 3emjama oxony ceojama 3amucieHa ocKa 00 3anao

g KOH UCMOK ce HAPeKy8a OHEBHO 0BUCerve WU 3eMjUHA Pomanuja.

Toa Tpae 24 yaca WM eIHO /IeHOHOKMe. 3eMjUHATa OCKa € 3aMHCJICHa IpaBa IITO MUHYBa HH3
LIEHTApOT Ha 3eMjaTa M HEJ3MHUTE HAjCEBEPHU U Hajjy>)KHU TOYKM HapeueHH nosioBu. [locrojar aBa moJia:
ceBepeH U jyiKeH, KOU Ce eJMHCTBEHN TOUKH Ha 3eMjHHATa MOBPIINHA IITO He ce ABMKAT. [IpH nBIKEHETO Ha
3eMjaTa OKOJY CBOjaTa OCKa, TOYKHUTE KOMILUTO C€ MOOJIMCKY 0 TMOJOBUTE MOOABHO c€ JBUXKAT M MpaBaT
MoOMaJi KPyroBU, BO cropeada co OHME KOM C€ HaoraaT BO CPEIUIIHUOT e Ha 3eMjaTa OKOJIy €KBaTOpOT,
KOMILTO MOOP30 ce JBMXKAT M MpaBat norosieMu Kpyrosu. [locneaniu o oBa 1Bukewme Ha 3eMjaTa, OAHOCHO O
3eMjUHaTa pOTalHja ce MPOMEHa Ha IeHOT M HOKTA U Pa3/IMKaTa BO BpeMeTO Ha OJIpe/IeH! MecTa o/ 3eMjara.
Kora nonoBunara ox 3emMjuHaTta Tornka € cBpTeHa koH COHIIETO, TOrail BeluMe Jieka € AeH, a Ha CIPOTHBHATA
ctpana ¢ HOK. Cekoja Touka o 3eMjuHaTa MOBPIIMHA Ke Ouje camo eaHaml Bo mojiok06a crmpotu CoHIeTo
Bpeme oJ 24 yaca. Toram Benume aeka COHIIETO € HajBUCOKO, OJIHOCHO TOA € BO 36HUTOT HaJl 3emjara.

4. ABUKEIHA HA 3EMJATA - 3BEMJUHA PEBOJIYIIMJA

Jeusicervemo na 3emjama oxony Conuemo ce 6UKa 200UUIHO 08UIICEIbE UTIU 3eMJUHA PeBOIYYU]A.

3emjata ce BpTH okosy COHIIETO 01 3amaja KOH MCTOK co Op3unHa oa 30 Km/S u mo mareka kKoja mMa
enuniconiHa popMa HapedeHa OpOMTA WU EeKJUNTHKA cO AomkuHA o1 940 muiauonu kuiaomerpu. Kora
3emjara e moOmucky g0 CoHmero Taa moOp30 ce [ABIKM, MOpaad HEroBaTa MpuBJeuHa cuia. EaHO
obuxonyBame Ha 3emjata okoiny Coniero Tpae 365 nena m 6 yaca. [lopamu Toa cekoja 4eTBpTa TOJMHA €
npecramHa, MecenioT gpeBpyapu Tpae 29 neHa, a ronuHara Tpae 366 neHa.

[Tocnenumm o1 3eMjuHATa PEBOIYIIH]ja CE:
HeeTHAKBATA /I0JLKMHA HA J€HOT M HOKTA BO
TeKOT HA TOINHADA, CMEHATA HA TOJAWIIHHUTE
BpPeMHIba, HEeJHAKBOTO 3arpeBame OJHOCHO
TOIUIOTHUTE MOjacH.

HeennakBa J0/5KHHA Ha JA€HOT U
Hokta. Ilpexy nen CoHIETO NPUBUAHO C€
JIBIDKM TO  HEOECHMOT cBoA. Bo 3MMCKHOT
MepHoJ] Off TOJMHATa Ha CeBepHAaTa IOIYTOIKa,
CoHueTo € HUCKO HaJ XOpU30HTOT, CoHueBUTE
3panu maraar Moj KOC aroJl, 3arpeBambeTo €
Majo, JIGHOBUTE C€ KpaTKh, a HOKHUTE Cce
nononru. Bo sero Ha ceBepHaTa IMOJIYTOIKA
CoHLETO € BUCOKO HaJl XOpu30THOT, COHUEBUTE
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3paly maraar 1oj IpaB aroJj, 3arpeBambeTo € MOrojaeMo, AEHOBUTE ce JI0JTH, a HokuTe kpatku. Camo qBanatu
roJuIIHO, Ha 21 Mapt u 23 centeMBpu kora CoHIIETO ce Haofa BO 36HUTOT HaJ| €KBAaTOPOT, COHYEBUTE 3palli
MOJIC/IHAKBO TH OCBETIYBaaT M 3arpeBaar ABETE IMOJIYTONKH /10 CEBEPHHO U jyXKHHMOT IOJ, Ia ACHOT U HOKTa
Tpaar 1o 12 yaca.

IIpoMeHna Ha roAMIIHHMTE BpeMumba. [ OUIIHITE BpEMUba CE Pa3IMKyBaaT 110 PAa3IM4YHOTO TPacHE Ha
ZIOJDKUHATA HA ICHOT 1 HOKTa 1 TEMIIEPATYPUTE Ha BO3/YXOT.
o : Ha 21 maprt coHueBuTe 3paiy maraaT TOJ IpaB

aroy Ha ekBaTopoT. EJHaKBO ce OCBETJIEHH ceBepHaTa u

JykHata noxyTonka. JI[eHOT u HOKTa Tpaat nmojaeAaHakBo. Ha

OBOj] JaTyM C€ jaByBa NpPOJIeTHATA PAaMHOJEHUIIA 32

CeBepHaTa IIOJYTOIIKA M eCeHCKAaTa PaMHOJEHHMIA 32

jyxHata monyromnka. Ha ceBepHarta mosyTomnka 3amo4yHyBa

nposierT, a Ha jyxkHata eceH. Onx oBoj marym CoHuUETo

NPUBUHO C€ JBMKUA KOH CEBEp U C€ MOBEKE ja OCBETIYBa

CeBepHaTa MOJIYTOIKa, a e IOMAJIKY jyXHaTa MOIyTOIIKA.

Ha 22 jynmn, CoH1leTO € BO 36HUTOT HaJl CEBEPHUOT
TOBPATHHK. Ha ceBepHata mnoayTonka Ha OBOj JaTym
3aBplllyBa MpOJIETTa W 3alOYHyBa JIETOTO, JOJieKa Ha jy)XKHaTa MOJYTOIIKa, 3aBpIlyBa €CEHTa U 3allOYHYyBa
3uMaTta. J[eHOBHTE Ha ceBepHaTa MOJIyTOINKA CE JIOJITH, HOKUTE KPAaTKH, a TeMIeparypute ce BUCOKH. OBOj JAeH
€ HapeyeH JieTHa jaojrojeHuna. Ha jyxHara mosyromnka JIEHOBUTE c€ KPaTKH, a HOKHMTE JIOJITH, J0JEKa
Temneparypute ce moHucku. OBoj JIeH € HapeueH 3uMcKa KpaTkogeHuna. Ox oBoj garym COHIETO PUBUIHO
ce CIYLITA Ha JyI KOH €KBaTOPOT CO LITO 3all0YHYBa U HaMaJyBame Ha JCHOT Ha CeBepHaTa MOJyTOIKa.

Ha 23 cenTeMBpn COHueTo € BO 3€HHUTOT HaJ eKkBaTopoT. Ha ceBepHara mosyTomnka Ha OBOj JaTyMm

: N O/ 3alouyHyBa €CeH, a Ha jyxHata mpoiner. Ha nBere

MOJIYTONIKA JIEHOT W HOKTa Tpaar mo 12 waca. Om oBOj

natrym COHLIETO NMPHUBUIHO CE€ CIIyLITa Ha jyr, JOJDKMHATA

Ha JEHOT Ha CEeBEpHaTa IIOJNyTONKAa C€ HamallyBa, a

JIOJDKMHATA Ha HOKUTE Ce 3T0JIEMYBA.

Ha 22 pnexemBpu, CoOHIIETO € BO 3€HUTOT Haj
JjyxHuor moBpaTHUK. Ha oBoj nmaTym Ha jyxHara
MOJTyTONIKA 3alloyHyBa JIETO, a Ha CeBepHaTa 3HMa.
CeBepHHOT MOJI MMa MOJAPHA HOK, a jy)KHHOT IoJIapeH
aeH. Ox oBoj garym COHIIETO MPUBHIHO CE U3IUTHYBA Ha
ceBep KOH €KBAaTOPOT CO ILITO 3all0YHYBa M HAMaJTyBame Ha
JICHOT Ha jy»KHAaTa IOIYTOIKA.

Jomamna_CoH4YeB cucTeM M HeDO

Konky MeceyeBr MeHM 11OCTOjaT U KOU ce The?

[IITo e 3eMjuHA pOTaIHja M KOU C€ HEJ3UHUTE TTOCIIC TN ?
[IITo e 3eMjuHA PEBOJTYIIHja U KO CE HEJ3MHUTE TIOCIICTUTIN ?
Kora kaj Hac 3armounyBa ecenra?

Kora kaj Hac 3armo4ynyBa 3umara’?

Kora kaj Hac 3armounyBa nposierra?

Kora kaj Hac 3armounyBa 1eToTo?

No ok owdhE



